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 چکیده 
شناسی این گونه همچنان با کمبودهای پژوهشی مواجه است. در  آن، بوم  حفاظتی  وضعیت  و  لرستانی  سمندر  گونه  اهمیت  رغمعلی       

بندی شد و کمبودها و نیازهای پژوهشی و چالش های  های مطالعات مرتبط با گونه سمندر لرستانی دستهترین یافتهنوشتار حاضر مهم

کلیه مقالات فارسی و انگلیسی زبان چاپ شده در مجلات علمی معتبر داخلی و خارجی که متن کامل آنها در  موجود مشخص شد. نخست 

  ,Sciencedirect, Elsevier, Springer, Pubmed  دانشگاهی، سیویلیکا  مرکز اطلاعات جهاد  اطلاعاتی پایگاه های درو    دسترس بود

Researchgate,  جستجوی مقالات در این پایگاه    آوری شد.جمع بود،  نمایه شدهشناسی  زیست و زیستو مجلات علمی پژوهشی محیط

کلیدی کلمات  از  استفاده  با  و    ,Kaiser Mountain Newt, Lorestan Mountain Newt, Emperor Spotted Newt  ها 

آوری شد.  جمع 1403  شهریورامپراتور انجام شد. مقالات در   خالدار نیوت و نیوت قیصر  لرستان،  خالدار نیوت   سمندر کوهستانی لرستان،

بهمقالات   بودند.    2024الی    2004های  سال  مربوط  مجموع  میلادی  بررسی    24در  زمینهمقاله  در  مطالعات موجود  پراکنش  شد.  های 

ویژگی و  )جغرافیایی  زیستی  )  4های  مرولوژیکی  و  اناتومیکی  مطالعه  زیستگاه    مقاله(.  7مقاله(.  یابی  مطلوبهمشخصه  مقاله(.    5)  ای 

  پیش   و(  مقاله  1)  اقلیم  شرایط تغییر  در   زیستگاهی  تغییرات  مقاله( و پویایی2مقاله(. بیماری شناسی )  4)  تنوع ژنتیکیمطالعات فلوژنی و  

کار    پنهان  زمینه   مطالعات در داد نشانحاضر   روایتی-مروری مطالعه از حاصل نتایج  .تاس  شده  انجام(  مقاله1)  شده  حفاظت  مناطق  بینی

گونه    تهدید  عوامل.  است  نشده  انجام  گونه  هایزیستگاه  ریسک  ارزیابی.  است  اندک  گونه  مثل  تولید  و  تغذیه   گونه،  رفتارشناسی  گونه،  بودن

  به  معرفی  و  اسارت  در  گونه  پرورش   مطالعات  و  است  محدود  مناسب  هایزیستگاه  تعیین  برای  مطالعات.  است  نشده  بندیاولویت  ارزیابی و

 . است  نشده  انجام  نوین  هایزیستگاه
 

 . زیستگاه، سمندر لرستانی مطلوبیت نیوت، دار،دم دوزیستان های کلیدی:واژه 

 

 مقدمه  -1
و گونه اندمیک ایران  ایران در شناخته شده سمندر  گونه هفت از ( یکیNeurergus kaiseriلرستان ) کوهستانی سمندر

 به شده و آوریجمع لرستان استان در و شهبازان شرقیشمال کیلومتری 70 تقریبا  1938سال   در بار نخستین  .[1]است

به گونهزیر عنوان به هناین گو 1952 سال شد. در منتقل آمریکا انجام شده در دهه پژوهش  .گردید معرفی دنیا جدید  های 

و شمیدلر  1970 نوررگوس1975  ؛)شمیدلر  به جنس  متعلق  مارمولک  از چهار گونه  تا  که سه  دادند  نشان  ایران  د  (  ر کشور 

 یا امپراتور خالدار سمندر یا قمصری یا سمندر قیصری خالدار  سمندر یا لرستان کوهستانی سمندر    .[2]  کنندزندگی می

ایران   اطلاعات موجود درباره زیست.  [3]  است رنگی باریک سمندری بسیار حاجی شناسی حفاظتی سمندرهای نواحی غرب 

ای وجود دارد مبنی بر اینکه آلودگی هستند و نگرانی گستردهها حساس  بسیار اندک هستند. دوزیستان به تغییر کاربری زمین 

ها  های دوزیستان هستند و عوامل متعددی در کاهش جمعیت آنها علل اصلی کاهش جمعیتزیست محیطی و تخریب زمین

ها و عوامل  چیهای جوامع با وارد کردن شکارنقش دارند از جمله تخریب زیستگاه، چند تکه شدن زیستگاه و تغییر ترکیب گونه

هستند دوزیستان  جمعیت  کاهش  بر  موثر  احتمالی  عوامل  دیگر  از  خارجی  داران، بین در.  [2]  بیماریزای  دوزیستان   مهره 



 

 

و عامل اصلی تهدید بقای   هستند دنیا در شده تهدید تاکسون هستند. دوزیستان سومین دارا را شده تهدید هایگونه بیشترین

نگرانی جهانی درباره کاهش جمعیت دوزیستان در نواحی دورافتاده غرب ایران  .  [4]  زیستگاه است  آنها تخریب و از دست رفتن

 .  [ 2] کند نیز صدق می

سمندر لرستان دارای    .[4]رو هستند  روبه بالاتری انقراض خطر با هستند جنگلی مختص مناطق که دوزیستانی کلیطوربه

بلوغ   دوران  در  آبزی  نیمه  و  آبزی  پهنه)نیوتزندگی  کاهش  دما،  افزایش  خشکسالی،  پس  هستند،  تغییرات ها(  و  آبی  های 

فصل   در دوزیستان  از بسیاری مانند هاکننده زیستگاهی جمعیت این گونه است. نیوتهای آبی عامل محدودهای محیطویژگی

 برای  .شوندمی زیستگاه خشکی وارد ندرت به نیز زادآوری  فصل از در خارج اما کنندمی زندگی آبی هایمحیط در زادآوری 

 اصلی هدف  .است ضروری لرستان سمندر در زیستگاه بر انتخاب مؤثر عوامل از آگاهی زیستگاه، زوال و تخریب جلوگیری از

-می لرستان سمندر رشد لاروهای و  توسعه مثل، تولید محل آبی زیستگاه شیمیایی   -فیزیکی عوامل یابیمشخصه مطالعه، این

 وحش بسیارحیات حفاظت و مدیریت امر در و داشت ها خواهدگونه تولیدمثل و ءبقا بر بسزایی تأثیر زیستگاه مطلوب  .باشد

 را مطالعات از بسیاری وسیع، اجرای مقیاس در ها زیستگاه مطالعه برای قابل دسترس بودجه و  زمان مشکل اما  است توجه مورد

 علیرغم . [5]است  مشکل این  بر غلبه برای زیستگاه ابزاری مناسب مدلسازی هایروش سازد.می  مواردی غیرممکن در و دشوار

از برای کهحالی در است شده انجام گونه شناسی اینبوم مورد در اندکی  مطالعات بالقوه،  و تهدیدهای بودن نادر  جلوگیری 

. هدف نوشتار حاضر آن [4]   است ضروری لرستان سمندر در زیستگاه انتخاببر   مؤثر عوامل از آگاهی زیستگاه، زوال و تخریب

دسته با  که  مهم است  کردن  سامان  به  و  یافتهبندی  شده،  ترین  انجام  لرستانی  سمندر  زمینه  در  تاکنون  که  مطالعاتی  های 

اینده دیگر محققاچالش های موجود آن شفاف  کمبودها و نیازهای پژوهشی و   ن با سهولت بیشتری مسیر سازی شود. تا در 

 تحقیقات در زمینه سمندر لرستانی را ادامه دهند.  
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روایتی،   مطالعه این در      پژوهش های مربوط به از مروری  و   پایگاه های در نمایه شده کمیّ و کیفی مطالعات مقاله ها 

سیویلیکا  اطلاعاتی  دانشگاهی،  جهاد  اطلاعات    ,Sciencedirect, Elsevier, Springer, Pubmed   مرکز 

Researchgateستفاده شد. جستجوی مقالات در این پایگاه ها با  و مجلات علمی پژوهشی محیط زیست و زیست شناسی ا

و    ,Kaiser Mountain Newt, Lorestan Mountain Newt, Emperor Spotted Newtاستفاده از کلمات کلیدی

امپراتور انجام شد. کلیه مقالات فارسی و انگلیسی   خالدار نیوت و نیوت قیصر لرستان، خالدار سمندر کوهستانی لرستان، نیوت

بود، جمع آوری شد. مقالات   آنها در دسترس  علمی معتبر داخلی و خارجی که متن کامل  برای زبان چاپ شده در مجلات 

در مجموع در این  میلادی بود.    2022الی    2004های  سال  مربوط بهجمع اوری شد و این مقالات    1402بررسی در شهریور  

تاکنون بود.    2010مقاله مربوط به سال های    23مقاله بررسی و نتایج آنها استخراج و یافته های آنها مدون شد.    24مطالعه  

)جدول    های آنها بررسی شدمطالعه، اهداف مطالعه و یافته    متن کامل کلیه مقالات مطالعه شد. حجم نمونه، نحوه اجرا و روش

  مطالعه (.  مقاله  4)  زیستی  هایویژگی  و  جغرافیایی   پراکنش  هایزمینه  در  موجود  مطالعات.  شد  بررسی  مقاله  24  مجموع  در.  (1

(.  مقاله  4)  ژنتیکی   تنوع  و   فلوژنی  مطالعات(.  مقاله  5)  مطلوب  های  زیستگاه   یابی   مشخصه(.  مقاله  7)  مرولوژیکی  و   اناتومیکی

تغییر  در  زیستگاهی  تغییرات  پویایی  و(  مقاله2)  شناسی  بیماری   شده  حفاظت  مناطق  بینی  پیش  و(  مقاله  1)  اقلیم  شرایط 

 . است شده انجام( مقاله1)

 

 بحث  -3
نتایج و یافته های مقالات بررسی و مهم ترین نتایج آنها در ادامه این مقاله ارائه شده است. در این مقاله هدف آن است که  

یافته های اکولوژیکی گونه در محیط طبیعی بررسی و چالش ها و کمبودهای مطالعاتی در این زمینه بررسی شود ، از  نتایج 

های داخلی گونه سمندر لرستانی را در شرایط اسارت بررسی کرده اند، در این  که بیماری های باکتریایی و آناتومی انداممقالات  

 . [6-9]د مطالعه مروری چشم پوشی ش



 

 

 

 ترین موضوعات در زمینه سمندر لرستانی در مقالات  دسته بندی مهم 1جدول 

 نویسنده )گان(/ سال انتشار  موضوع تحقیق )هدف مطالعه( 

شریفی و   -1399؛مهدی پور و رستگار پویانی    -1395روشن آرا ؛  -  2014 ,مبارکی و همکاران و ویژگیهای زیستی   پراکنش جغرافیایی

 2009-2013 ,همکاران

[21-20-1410-1- ] 

  -و همکاران  2019 خوشنام وند -1396خوشناموند و همکاران؛    -1398خوشناموند و همکاران؛ آناتومی و مرفولوژی گونه 

 2017ویسی و همکاران        -2012 و همکاران  شریفی

[6-14- 16-18-21-22-23-28]   
  -1395تندوران زنگنه و همکاران؛    -1398گودرزی و همکاران؛    -1398امیری و همکاران؛   مشخصه یابی زیستگاه های مطلوب   

   –  2021 ,.همکارانو    گودرزی  –  2019 ,.گودرزی و همکاران

[25—4-11-3 ] 

ویسی و      –  2018مالکیان و همکاران    -2016 راست و همکارانف    .2019 وند وهمکارانخوشنام  تنوع ژنتیکی فلوژنی و  

   2021همکاران  

[26-28--25-13-24   ] 

 [ 7و  8]  2014پرتو و همکاران      - 2017ویسی و همکاران     بیماری ها 
 [23]  2019 ریفیویسی و ش مناطق حفاظت شده  

 شرایط  در  زیستگاهی  تغییرات  پویایی

 اقلیم   تغییر
 [33]1401ابراهیمی و احمد زاده ،  

 

 رده بندی زیستی گونه  3-1
  کنند( اعم از جنس تریتوروس، باتراکوپروس، نوررگوس و سالاماندرا در ایران زندگی می Caudata)  دارانهفت گونه از دم

 ایران وجود در آنها از راسته زیر دو که است راسته زیر  5شامل   Caudata راسته   porter,1972بندی براساس تقسیم  .[2]

است شناخته سمندر گونه 300 دنیا در و دارد ) 2 ایران در و شده  هینوبیده  سالاماندریده  Hynobiidaeخانواده  و   )

(Salamanderiae) است. جنس شده گزارشNeurergus   رده    2. در جدول  [10]می باشد ایران در تعداد بیشترین دارای

 بندی زیستی سمندر لرستان نشان داده شده است 

 گونه سمندر کوهستان : رده بندی زیستی 2جدول 

 Class : Amphibia دوزیستان دمدار  رده  

 Order : Caudata کوداتا  راسته 

 Family : Salamanderidae سالاماندریده  خانواده 

 Genus : Neurergus نیوررگوس  جنس 

 Species : Neurergus Kaiseri ( Sohmidt,1952) نیوررگوس کیزری  گونه

 

 مرفولوژی گونه   -3-2
جنس   دیگر گونه دو از به راحتی گرد و سفید خال چندین و رنگ زرد نازک و بلند داشتن نوارهای با لرستانی سمندر گونه

Neurergus  بیش  و  کم زرد پشتی نوارعریض یک  .  [11]دشومی متمایز کردستانی( و سمندر آذربایجان ایران )سمندر در 

کوچکترین  لرستان (. سمندر1)شکل    است گونه اصلی این مشخصه است  آمده بوجود مدور های  لکه اتصال از که شکل موجی

 اما است نشده ثبت طبیعت در گونه این عمر . طول[10]متر است  سانتی14-13  بالغ افراد و طول  Neurergus جنس   عضو



 

 

  سال و میانگین  12  جنس ماده   در   و  سال  14  جنس  نر  در  شده   مشاهده   عمر  طول  حداکثر  . [ 12]  سال است  8 تا 6اسارت در

 . [13]است ( سالگی 7.74 ± 0.34) ماده ها  و( سالگی 8.81 ±  0.58) نرها برای عمر طول

 

 
 Sharifi et al.,2013نیوت لرستان بومی کوه های جنوبی زاگرس در لرستان

  
Kurdistan Newt, Neurergus microspilotus Neurergus crocatus 

 : تمایز شکل ظاهری گونه های سمندر  1شکل 

 

اندازهویژگی  Sharifi et al.,2012در مطالعه   لرستانی  برای  (.  3گیری شد )جدول  های مرفولوژیکی سر و بدن سمندر 

ماده   کلواک به برجسته تر نسبت و بزرگتر نر توان از معاینه کلواک استفاده کرد، به طوری که کلواکتعیین جنسیت گونه می

. اندازه بدن ماده ها به  شد تایید  Sharifi et al., 2012در مطالعه   لرستانی سمندر در جنسی دوشکلی صحت.   [14]  هاست

طور کلی بزرگتر از نرها است احتمالا علت آن است که باروری با افزایش بدن زن افزایش می یابد. با این حال ، نرها اغلب می  

ی مادام العمر خود را از طریق تغییر در سایر ویژگی ها افزایش دهند. به عنوان مثال توسط بلوغ در نرها در  توانند موفقیت بارور

 .[14] سنین پایین تری وقوع می یابد 

 [14]مجموعه ویژگی  های ریخت سنجی سمندر لرستانی  3جدول 
Females Males Variable 
Range Range Body measurements   

3.8 – 11.4 3.2 – 9. 8 Weight     
54.1 – 78.9 47.9 – 61.8 Snout to vent length, tip of snout to anterior margin of cloacal lips 
52.6 – 75.9 33.5 – 72.8 Tail length, posterior margin of cloacal lips to tip of tail 
16.9 – 23.1 16.3 – 22.3 Length of fore limb, anterior margin of front leg to tip of the longest finger 
19.2 – 26.0 17.2 – 24.6 Length of hind limb, anterior margin of hind leg to tip of the longest toe 
26.9 – 41.6 18.0 – 35.8 Forelimb to hindlimb length, posterior margin of front leg (axilla) to anterior 

margin of hind leg (groin ) 
6.2 – 18.9 11.1 – 16.7 Vent length, anterior margin of cloacal lips to posterior margin of cloacal lips 
1.4 – 2.5 4.5 – 7.9 Total length, tip of snout to tip of tail (SVL + VL + TL) 



 

 

111.8 – 146.5 100.1-

137.3 
Head length, tip of snout to posterior region of neck 

12.1 – 15.0 10.7 – 16.0 Head width, largest width of head, in line with the corner of the mouth 
5.7 – 12.5 9.5 – 13.4 Height of head, margin of lower jaw to upper of eye, in line with the eyes 
5.3 – 7.2 4.9 – 7.4 Interorbital distance, shortest distance between eyes 
6.2 – 8.8 5.9 – 8.0 Distance of nostrils, from one nostril to the other 
3.5 – 4.7 1.2 – 4.6 Length of wrinkles under throat, tip of snout to posterior 

 

 تنوع مرفولوژیکی گونه -3-3
اصلی ایجاد تفاوت در صفات ریختی بین گونه ها است از عوامل   نظیر مختلف فرایندهای.  [15]  جدایی جغرافیایی یکی 

 روشی ریختی تحلیل های بنابراین،  .می شود افراد در شکل تفاوت باعث مدت  دراز در محیطی متغیرهای با و سازش تکامل

ها   بر مؤثر  عوامل درک برای گونه  ریختی  سازگاری   .است تغییرات  محیط،  تغییرات  با  جانوری  گونه  هر  سازگاری  اولین 

مرفولوژی ان است و با گذشت زمان این تغییرات به صورت ویژگی های گونه در جمعیت ها و نسل های آتی گونه منتقل و  

فرایندهای به صفت گونه می شود.  در   تفاوت باعث درازمدت در محیطی متغیرهای  با و سازش تکامل  نظیر مختلف تبدیل 

. اطلاع از تغییرات صفات گونه ها در جمعیت ها و تبارهای مختلف تصویر روشنی از تنوع ژنتیکی درون می شود افراد شکل

است.   موثر  ها  گونه  مدیریت جمعیت  در  و  دهد  می  نشان  را  گونه  مختلف  های  بین جمعیت  و  ریخت  های تحلیلجمعیت 

 از زیستی روی ساختارهای شده گیری اندازه فواصل آماری های تحلیل پایه بر سنتی که سنجی ریخت (1 روش دو به سنجی

 منحنی ها، لندمارک بر که مبتنی  هندسی سنجی ریخت (2و   ها زاویه و ها نسبت گاهی اوقات و عمق عرض، طول، :قبیل

ریخت  .می شوند تقسیم است، ساختارهای زیستی از هندسی اطلاعات گرفتن برای ها لندمارکشبه   و پیرامونی سیر خط های

های شکل  اساس نقاط لندمارک ویژگی های نوین در مطالعات ریختی است که برسنجی هندسی بر پایه لندمارک از جمله روش

می بررسی  را  زیستی  اشکال  هندسی  شکل  و  استخراج  را  مطالعه    .کنندبدن  در  لرستانی  سمندر  گونه  مرفولوژیکی  تغییرات 

همکاران و  ش  1396  ،خوشناموند  بررسی   .دبررسی  برای  گونه  مرفولوژیکی  های  ویژگی  قابلیت  بررسی  مطالعه  این  از  هدف 

ه در مطالعه  تغییرات تنوع بین جمعیت گونه ها بود. برخی ویژگی های مرفولوژیکی گونه در دو تبار جمعیتی سمندر لرستانی ک

ارائه   4. سنجنده های اصلی اندازه گیری شده در جدول[13]جدایی زنتیکی آنها تایید شده بود بررسی شد  فراست وهمکاران

شده است. صفات ریختی اندازه گیری شده در دو تبار شمالی )لرستان( و جنوبی )خوزستان( در ماده ها بزرگتر از نرها است. 

نشان داد که محیط و شرایط آن می تواند باعث به وجود آمدن تغییرات در طول   1396ند و همکاران  نتایج مطالعه خوشنامو

سر  شکل  و  اندازه  روی  تواند  می  نیز  لاروی  زمان  در  متفاوت  غذایی  های  رژیم  وجود  و  باشد  شده  سمندر  بدن  های  اندام 

 سمندر جنوبی و شمالی تبار دو محدوده پراکنش اقلیمی - زیست هایتفاوت بهت و همکاران  سفرا مطالعه رد  .تاثیرگذار باشد

 .    [13] شده است اشاره لرستانی

 

 . [18]سنجنده های مرفولوژیکی اندازه گیری شده  4جدول
 نتایج شرح  معادل انگلیسی سنجه

 بزرگترین اندازه در تبار شمالی دیده شد  از نوک پوزه تا انتهای دم  Body length طول کلی بدن 

از لبه خلفی لوب های کلواک تا انتهای   Tail length طول دم 

 دم

در تبار جنوبی بزرگتر از جمعیتهای تبار  

 شمالی 

در تبار جنوبی بزرگتر از جمعیتهای تبار   از نوک پوزه تا بخش خلفی گردن  Head length طول سر 

 شمالی 

 جنوبی  تبار از بزرگتر شمالی تبار در های کلواک از نوک پوزه تا لبه خلفی لوب   snout-vent length طول بدن* 

 [   13] بود( متر  میلی  68.68  ± 54.78) نرها از بیشتر( متر میلی   63.31 ± 4.58) در ماده ها  *طول بدن



 

 

های زیستی مهمی هستند که اطلاعات زیستی و اکولوژیکی ارزشمندی در اختیار مطالعه ساختارهای استخوانی از ویژگی

خصوصیات   وند و همکارانخوشنام در مطالعه  .  .[19]دهند و در درک روند تکاملی گونه حائز اهمیت هستند  محققان قرار می

ارائه شده است. نتایج این مطالعه   5. صفات بررسی شده در این مطالعه در جدول. [28]داستخوانی سمندر لرستانی توصیف ش

پایینی و جهاز لامیهایی بین ساختارهای استخوانی دستنشان داد که شباهت با    آبششی )هایوبرانشیال( گونه-ها، پاها، فک 

گونه مشاهد سایر  سمندریان  میهای  شباهته  مشخصا  و  کردستان  شود  نیوت  و  لرستانی  نیوت  اسکلتی  ساختار  بین  هایی 

ی کلی  توان آن را به اندازهای دارند که میهای درون گونههایی کوهستانی هستند اما تفاوتها گونهشود. هر دو آنمشاهده می

نیز وجود دارند که ظاهرا فقط به موقعیت تبارشناسی    های دیگریمتفاوت افراد بالغ هرگونه مرتبط دانست. با این حال تفاوت

 .  [19] یک گونه وابسته هستند

 . [19]سنجنده های استخوانی اندازه گیری شده در   5جدول 

 یافته ها سنجه

 جمجمه  

 

شدت سخت و استخوانی شده و مقدار اندکی ساختاری متراکم، عناصری به  

 حرکتی دارد عناصر غضروفی، آن هم فقط در جوانب  

 عدد   50 ها در اسکلت محوری مهره 

 عدد   2 مهره های گردن  

 عدد   16 مهره های شکمی  

 عدد   32 مهره های دمی  

 انگشت که هر انگشت سه یا چهار بند دارد *   4 تعداد انگشتان دست و پا 

های جلو بازو  عدد )ستخوان کف دست باعث اتصال انگشتان به استخوان   7 استخوان های کف دست  

 کند(شود که حرکت جانور را تسهیل میمی

 عدد   8 استخوان های کف پا  

ها از طریق زند زبرین و استخوان وابسته به آن )اولنار( به بازو متصل  دست  اتصال استخوان های دست به بازو   

 اسکاپولا کوراکوپید )زائده منقاری کتف( وصل هستندهستند و سپس به  

هر پا دو استخوان )درشت نی و نازک نی( دارد که به استخوان ران متصل   اتصال استخوان های پا به استخوان ران و لگن 

دهد، در  ای در استخوان لگن مفصل می هستند. سر استخوان ران با حفره حلقه

 خوان ران با درشت نی مفصل دارد. حالی که بخش دورینه )دیستال( است

 [20]   سانتی متر است 14تا 11 هانداز با پاها در انگشت پنج *دارای    

 

تعداد دقت بودن، گیر وقت ازجمله  اساسی هایی دارای محدودیت سنتی سنجی ریخت  از شدید تأثیرپذیری کم،  کم، 

 سنجی ریخت اخیر روش های سال در سنتی، سنجی ریخت روش های سن است. به علت محدودیت و رشد مرحله محیط،

است موردتوجه بسیار هندسی  بر غلبه چندمتغیره،باعث آمار کاربرد همراه به هندسی سنجی ریخت ظهور   .قرارگرفته 

 مقایسه به ریخت سنجی هندسی در لندمارک بر مبتنی روش.  .[16]  شد در آن تحول و سنتی سنجی ریخت های محدودیت

 پردازد.   دوبعدی می (x, y) بعدی سه یا و (x,y,z) همولوگ نقاط عنوان لندمارک به نقاط اطلاعات اساس بر شکل ها

 مناطق گونه در این لارو غیرقانونی یکی از چالش های مدیریت  گونه سمندر لرستان قاچاق گونه و لارو آن است. صید

 لاروهای بین در غیرهمسان الگوهای رنگی به باتوجه انشکارچی از شده کشف بازگرداندن لاروهای و می گیرد صورت مختلف

   شکارچیان، از آمده بدست لاروهای کردن رها  .است خطا با توام  و دشوار کاری که (2گیرد )شکل صورت می لرستانی سمندر

 در آمیختگی ژنتیکی بقا صورت در  و شده منجر آنها مرگ به تواند خود، می تولد محل از  خارج در ای  مطالعه هیچگونه بدون

 . [16] شد خواهد بلندمدت در فرسایش ژنتیکی به منجر که آورده، فراهم را بلوغ هنگام



 

 

همکاران و  ناوند  خوش  مدیریتی  نقیصه  این  جبران  استفاده   1398  ،برای  برای  لاروها  هندسی سنجی  ریخت از امکان 

و   محدوده در لرستانی سمندر های جمعیت شناسایی آن  بر  پراکنش  آن  پراکنش  را در محدوده  جدایی جمعیت های گونه 

  1398  ،لندمارک هایی که در گونه سمندر در مطالعه خوش ناموند و همکاران2اساس صفات ریختی بررسی کردند. در شکل  

 . [16]  ه شده استاستفاده شد نشان داد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حاشیه -3 چشم، حدقه ابتدای -2 پوزه، نوك - 1 :لرستانی سمندر های نمونه روی بر شده تعیین های مارك  لند 2شکل

 -8 دست، قاعده ابتدای -7 سر، انتهای -6 فك،  انتهای قاعده بالایی لبه -5 چشم، حدقه انتهای4 چشم، حدقه وسط خارجی

 [16]پا قاعده انتهای - 10 پا، قاعده ابتدای -9 دست، قاعده انتهای

 

 دو تبار جمعیتی سمندر لرستانی را تایید کرد و دو  1398  ،مطالعه خوش ناوند و همکاراننتایج بررسی لندمارک ها در  

 بین در حتی که است داده نشان است. مطالعات تفکیک قابل خوزستان شمال لرستان و جنوب جمعیت های شامل مجزا گروه

و   باشد داشته جانوران شناسی ریخت بر قابل ملاحظه ای تأثیر می تواند زیستگاهی شرایط نیز  گونه یک های مختلفجمعیت

 محیطی  -زیستی نیازهای که رسد به نظر می.  [ 16و    17]گونه موثر باشد یک جمعیتهای تمایز و رشد نرخ بر محیطی عوامل

سایتهای  جمعیت  در لرستانی سمندر  بین  ریختی لاروی ازلحاظ مرحله در  .[16]نیست یکسان دوره لاروی  در جمعیت ها بین

 تفاوت مرحله به  ازاین پس میتواند میدهد رخ  لاروی هنگام در صفات ریختی در  که تغییری و دارد وجود تفاوت موردمطالعه

 استراتژی یک سمندر لاروهای پذیری انعطاف و در شکل تکامل  است ت ممکن .شود منجر گونه این های جمعیت در بالغین

 که شودتوصیه می  .[16]  باشد تغذیه در افراد رقابت بین نشانه غذایی متفاوت وو رژیم   محیطی زیست شرایط با برای سازش

اصلی به لاروها تا پذیرد صورت بیشتری دقت آیدمی به دست متخلفین از که  سمندر لاروهای رهاسازی در  خود محیط 

  .شود ژنتیکی جلوگیری فرسایش و اختلاط از و شوند برگردانده

 

 تغذیه گونه   -3-4

 نیز لارو حشرات از جانور همچنین  کند. این  می  تغذیه حشرات ویژه به و کوچک مهرگان بی از بیشتر لرستانی سمندر

 و آب در طعمه صید صید کند. را خود طعمه میتواند آب سطح در یا و آب خارج آب، در لرستانی می نماید. سمندر استفاده

 نشان خود  از  را  خاص رفتاری  برای تغذیه لرستانی سمندر   .افتد می اتفاق  آب ازخارج آسانتر بسیار سمندر  برای  آب  سطح

 . [ 12] دهدمی

 

 فعالیت تولید مثلی گونه -3-5
 می کند. شروع فعالیت مثلی تولید های فعالیت به شروع خوابی زمستان از پس دوزیستان سایر همانند لرستانی سمندر

 که اند رسیده ای مرحله به  جنسی نر از ماده و نر جنس لرستانی سمندر بهار فصل می باشد. در اسفند اواسط  از سالیانه های



 

 

زادآوری  فصل هر در تخم را دارد و یک ماده دسته اندازه دهند. سمندرکوهستانی کوچکترین انجام را تولید مثل توانند می

 البته نور از دور ها وسنگ مانند سخت سطوح در غالبا را خود هایلرستان تخم سمندر ماده های  . [12]گذارد  تخم می  40  -60

  بلوغ   سن  حداقل .  [4]شده است   گزارش نیز آبزی گیاهان روی  آنها میگذارند و همچنین تخم گذاری بستر کف در  همیشه نه

 . [14] شده است گزارش آبزی گیاهان روی سمندر لرستانی تخمگذاری. [13]است سال 4 جنس دو هر در جنسی

 

  گونه مناسب زیستگاه  -3-6

ندارد   وسیعی  پراکنش  دامنه  سمندر  خانواده  های  گونه  دیگر  مانند  لرستان  سمندر .  [20]سمندر  پراکندگی  محدوده 

کیلومتر    200لرستانی از منطقه هفت تنگ لرستان شروع و تا شاهزاده احمد در خوزستان ادامه دارد. وسعت این منطقه حدود  

 . [13-18]مربع است

دو لکالیتی در تنگ کرمه اندیکا در شرق مسجد سلیمان و ناحیه گرداب در شمال شرق دزفول فراصت و شریفی  در مطالعه  

ناشناخته بودند، معرفی شدندآکه تا   . در مطالعات بعدی، زیستگاه های بیشتری که گونه در آنها حضور داشت [ 13]ن تاریخ 

 برای بالقوه مناسب و مناطق گونه این شده شناخته پراکندگی گستره تمام  1398  ،گودرزی و همکارانمعرفی شد. در مطالعه  

-می  آبشارها مشاهده و ها حوضچه نهرها، ها،  چشمه در لرستانی سمندر  .  [ 4]کیلومترمربع اعلام شد 12635گونه   این حضور

 سمندرها، شدن هوا  گرم و دما رفتن بالا با دارند، حضور  رودخانه ها و در برکه ها سمندرها تابستان و بهار  اوایل در  .[4]شود

 این در مورد که می شوند،  پنهان سنگها شکاف در و می کنند اطراف مهاجرت ناهموار کوه های به و کرده ترک را برکه ها

 .  [14-3] است موجود کمی خیلی اطلاعات گونه این زندگی از مرحله

سمندر بالای وابستگی بواسطه ها این  چشمه  صورت آن پراکندگی اول، تراز جویبارهای و به  ای به   نواحی به لکه 

وحشی    و پستهبلوط   درختان) درختزار  نامتراکم هایلکه توسط غالباً شده اشغال آبی بدنه های  .است شده محدود کوهستانی

 . [4] شده است پوشیده صخره و

در بیشترنواحی پراکنش سمندر لرستانی چشم انداز با توپوگرافی بسیار ناهموار مشخص می شود )کوه های دارای ارتفاع 

متر( ، خاک بسیار کم عمق ، وسعت زیاد صخره های سنگی بزرگ و پوشش گیاهی کم. پوشش گیاهی در این    4000بیش از  

 .  [23]مناطق جامعه همراه بلوط و پسته وحشی است 

 است و   ناشناخته آن گونه های از  بسیاری زیستگاهی محیطی، وابستگیهای تغییرات به دوزیستان  بالای حساسیت علیرغم

تا سال   اطلاعاتی خلاء با گونه این  بومشناسی و زیستگاه مورد در حفاظت مدیران تعداد  1399روبرو هستند.  زیستگاه    29، 

است. تافو، دره گل، دولشالی، آب انبار، نرگسه، آبشار کولچپ، آبکش، چوبه، اشک کیلومتر مربع( شناسایی شده  51999)حدود  

آب، آب لیسته، دول نثار، کر سر، موردستان و آبشار وژن آب و زیستگاه های استان خوزستان نیز شامل سطگچ، دره پلنگی،  

ده سرخه، شاهزاده احمد ، حاجی باریک  کرم آب ، لب سفید، چشمه زید، آبشار بزرگ آب،  آب زله، آب سرده، چنار منگره،  

دارای  آبشاری  های  زیستگاه  دیگر  بر خلاف  بلمک  گری  تالاب  محدوده  در  چالکل  زیستگاه  است.  صاد  کول  زنگ،  تله   ، آب 

 مناسب خوزستانکه   شرقی استان شمال محدود و لرستان استان جنوبی نیمه.  [20]شرایط آب و هوایی گرم و خشک است

لرستانی گونه برای ها ها زیستگاه ترین نواحی هستند سمندر   لحاظ از نیز خوزستان شرق  و لرستان  مرکز در واقع برخی 

لرستانی که دارای زیستگاه    .[10]است مناسب تقریباً گونه این زیست برای شرایط زیستگاهی برای گونه هایی نظیر سمندر 

رفتار زیستی آنها پنهانکاری و گریز از انظار است سوالی که تخصصی هستند و دامنه پراکنش محدود و جمعیت کمی دارند و  

گی هایی می توان جستجو کرد؟ و میزان وابستگی به منابع در  ژمطرح است اینکه این گونه ها در چه زیستگاه هایی با چه وی

مشخصات و ویژگی های    6دولآنها بایستی ارزیابی شود تا بتوان بهترین استراتژی های مدیریتی را برای آنها تدوین نمود. در ج 

 زیستگاه هایی که گونه در آنها حضور دارد و توان بقا در آن محیط را دارد.

 

 



 

 

 ویژگی های زیستگاه ها و شرایط مطلوب برای بقای گونه سمندر لرستانی  6جدول 

 منبع یافته ها ویژگی زیستگاه 

  1000ارتفاع متوسط    -متر    500کمترین  زیر    -متر    1619بالاترین دریا  از سطح ارتفاع

 متر  
[20] 

 [4] متر    973ارتفاع متوسط    -متر 1810 و 486 بین ارتفاعی گستره
 [3] مناسب  ارتفاعی محدوده  متری 1300 تا 1000 ارتفاع
 [14] .متری 1500 تا 800ارتفاعات   در گونه  این پراکنش بیشترین

 [3]  درصد، 20 تا 15 شیب شیب  
 [3]  جنوبی  جهت   مطلوبیت کمترین -شمال ترین جهت، مطلوب جهت جغرافیایی  

 [3]  20 تا 15 سالانه حرارت درجه میانگین در مطلوبیت بیشترین دمای محیط  

 فصلی بارش . میلیمتر 450 تا400 سالانه،  بارش محدوده مناسبترین بارش 

 است  دارا  گونه برای را مطلوبیت متربیشترین میلی 85
[3] 

 [4] سانتی گراد   8/20و متوسط    0/31و بیشترین    9/15کمترین دمای آب  
 [4] 02/0و متوسط    1/0بیشترین  و    0کمترین   (m/s)  سرعت جریان آب

  آبزیگیاهان پوشش

 )درصد( 

 [4] % 23درصد . متوسط  95درصد و بیشترین    0کمترین  

 [4]   %85%  و متوسط    100و بیشترین    %10کمترین   سطح سایه انداز )%( 

گونه های گیاهی و  

نوری همراه در  جا

 زیستگاه  

 [20] در زیستگا های مختلف درختان غالب بلوط و بید  
حوضچه هایی که تنوع فون و فلور غنی بود دارای جمعیت بالا و در  

حوضچه هایی که از نظر زیستگاهی ضعیف بود جمعیت سمندر نیز  

 کم بود

[20] 

سمندر   حضور احتمال برکاهش   مؤثر عامل بالقوه به طور ماهی حضور 

 است  لرستان
[4] 

 در و زیستگاه های مرطوب لرستان( )استان شمالی تبار جمعیتهای ساختار زیستگاه  

 بالاتر  ارتفاعات
[13] 

 کم ارتفاع  و خشک های زیستگاه  (خوزستان ستانا

 [20] کوچک   جمعیت چشمه و کمترینآبشاری   بیشترین جمعیت مناطق 
 بالاتر   بیشتر، جمعیت دبی  با آبی جمعیت در نهرها متغیر است. دارای 

 [4] جاری  آنها در  متفاوت  سرعت با آب که جویبارهاییدر استان لرستان  
 نسبتا کندی  جریان با یا و راکد  بآ برکه ها خوزستان  استان  در

 [4] می یابد  افزایش قلوه سنگی بستر با آبهایی حضور در احتمال نوع بستر زیستگاه 
 [4] سانتیمتر     56سانتی متر متوسط    300و بیشترین    10کمترین   عمق متوسط آبگیرها  

pH   [4] 9/7و متوسط    6/8و بیشترین    3/7کمترین 

DO   [4] 0/8و متوسط    9/8و بیشترین    3/6کمترین 

EC     [4] 764/0و متوسط   780/2و بیشترین    248/0کمترین 

 

 سازش به نیاز علت حضور سمندر لرستانی را در اکوسیستم های آب مختلف را در نتیجه    1398  ،خوش ناموند و همکاران

 مهم  1399 ، و  مهدی پور و رستگار پویانی د مرتبط دانستن زیستی  رفتارهای طی حفظ انرژی برای هیدرودینامیکی نیروهای با



 

 

 آبشارها آب اکسیژن زیاد مقدار به باشند، مربوط داشته آبشارها در بسیاری جمعیت است سمندرها شده باعث که عاملی ترین

دانند  همکاران  .  [20]می  و  گودرزی  مطالعه  دو به آبزی گیاهی پوشش درصد و بستر نوع  1398  ،در   و مهم عامل عنوان 

 زیستگاه رسدمی نظر به  گرفت توجه قرار مورد میدانی پایش در لرستان، سمندر از زیستگاه استفاده و  انتخاب بر تأثیرگذار

 اشغال را است و آبهایی بیشتر  سایه انداز سطح و بالاتر ارتفاع مشخصاً دارای  حضور عدم سایت های به نسبت سمندر لرستان 

بدنه   . اشغالاست پایین بسیار آب جریان سرعت که میگزینند سکنی آن از بخشهایی در و دارند بالاتری  pH دارای که میکند

آبی  بر انداز  سایه سطح درصد و آب جریان با سرعت قویاً لرستان سمندر توسط آبی های  طوریکه به داشت ارتباط بدنه 

پیشگوی دو این همکنشی سمندر سایت اشغال احتمال برای مناسبی متغیر   و  تخمها تند،  جریانهای .بود لرستان توسط 

 سمندر لرستان ریخت شناسی دیگر، طرف از .می کنند مناسب دور زیستگاه از و حمل آسانی به را لاروهای توسعه نیافته

 استفاده پناه و استراحت تخمگذاری، محلی برای عنوان به قلوه سنگی بستر از لرستان . سمندراست ساکن آب های با سازگار

 در منطقه کنگلومرایی سازندهای از فاصله به  لرستان حضور سمندر سایتهای مکانی پراکندگی دلیل  به همین (3میکند)شکل

درتسا وابسته همکاران  مطالعه  .  و  دریا از ارتفاع عامل1398  ،امیری  پراکنش تاثیرگذار عامل ترینمهم سطح   سمندر بر 

 زیست برای زمانی تا مرتفع نواحی به نحوی که محدود می شود،  سالیانه دما حداقل  عنوان شد البته عامل ارتفاع با لرستانی

  .[11]د  نکن ایجاد خونسرد جانور این زیست محدودیتی برای سال فصول سردترین در دما حداقل که است گونه مناسب این

 گونه سمندر آب، به دوزیستان نیاز علیرغم  .دارد عکس نسبت سال و سرد گرم فصول دو هر در ارش با سمندر   پراکنش

 شود،می بیشتر منابع آبی و ها رودخانه از گونه فاصله چه هر  .[ 11]  دهدمی ترجیح زیست جهت  را بارش کم نواحی لرستانی

 مناطق حتی یا و کم است بسیار روستاها تراکم که جایی در .یابدمی کاهش آن احتمال حضور و گونه برای زیستگاه مطلوبیت

  یبالاتر)نواح ارتفاعات در مناسب  بارش و خوب حرارتدرجه   با مرطوب ی ها و زیستگاه  [3] ندارد   وجود عشایری و روستایی

   جنوبی( قرار گرفته اند )نواحی پایینتر ارتفاعات در زیاد درجه حرارت با و کمتر بارش و رطوبت با زیستگاه های و شمالی(

[23] . 

، استثنایی در زمینه زیستگاه سمند لرستانی وجود داشت و آنهم ثبت حضور 1399  ،در مطالعه مهدی پور و رستگار پویانی 

گونه درون غاری در منطقه دولشالی بود. این زیستگاه در فضای باز نیست و آب جریان ضعیفی دارد. سمندرها در زیر صخره 

ب به لاروها و نیوت ها کاهش یافته  های درون غار پنهان می وشند و به علت سرپوشیده بودن غار احتمال وقوع سیل و آسی

 . [20]است

 
 [ 1] حضور گونه سمندر لرستان در زیستگاه در فصل بهار   3شکل

 

رویکردی چند  ی و همکاران  گودرز  کننده قوی برای توزیع گونه سمندر کوهستانی لرستانبینیبرای دستیابی به مدل پیش 

مدلمرحله  از  گونه ای  توزیع  کوهستانی های  سمندر  گونه  توسط  شده  اشغال  احتمالی  ناحیه  و  توزیع  دامنه  تخمین  برای  ها 

های محیطی ترکیب شده اند و مدلسازی  . در این مطالعه متغیرهای آب و هوایی بزرگ مقیاس و داده [25]لرستان ارائه کردند

دودمان  و  انداز  نتایج   در سطح چشم  شد.  انجام  قابل    همطالع  این  گونه  طور  به  انداز  در سطح چشم  مدلسازی  که  داد  نشان 



 

 

برای گونه تشخیص داده   بیشتری  انداز زیستگاه های مناسب  متفاوت است. در سطح چشم  با مدل های سطح گونه  توجهی 

حال انقراض   های درهای مدیریت و حفظ گونهعه استراتژی ها برای توس. تشخیص دقیق حضور و غیاب و توزیع گونه[25]شد

معمولی برای تعیین   هایروش  .[26]  .برانگیز استهای کوچک کاری چالشامری ضروری است اما انجام این کار برای جمعیت 

حضور یا عدم حضور گونه ها در محیط های طبیعی مستلزم کار صحرایی و مشاهده مستقیم گونه است، که در کنار مشکلات و  

نیز طلب می را  زیادی  هزینه  و  زمان  زیاد، صرف  های  عدم  محدودیت  یا  بررسی حضور  برای  نوین،  رویکردهای  از  یکی  کند. 

رویک محل  در  گونه  یک  جاندار   DNA ردحضور  بدن  اندامهای  و  بافت  از  مستقیم  طور  به  رویکرد  این  در   . است  محیطی 

. این روش میتواند بدون نیاز به مشاهده مستقیم،  [27]  آیداستخراج نشده بلکه از نمونه های محیطی مثل نمونه آب بدست می 

اولین پژوهشی است    ملکیان و همکارانطالعه  م    .[26]  شواهدی را از حضور اخیر یک گونه خاص در سیستم آبی فراهم سازد

کند. نتایج نشان داد که ارزیابی  محیطی را در تشخیص حضور سمندر لرستانی در ایران بررسی می  DNAکه اثربخشی ارزیابی  

DNA  غ یا  تواند حضور سمندر لرستانی را در بسترهای آبی مختلف )راکد یا روان( و در مراحل مختلف زندگی )بالمحیطی می

  محیطی اثر بگذارند   DNAتوانند بر احتمال تشخیص از طریق  لارو( تشخیص دهد، هر چند که سرعت آب و زمان انتقال می

های پراکندگی سمندر لرستانی در اختیارمان  آوری دادهمحیطی ابزاری نسبتاً سریع برای جمع  DNAبنابراین ارزیابی    .[26]

 . [26]  نه را در نواحی غرب ایران بررسی کنیمگودهد تا بتوانیم حضور این قرار می

 

 تنوع ژنتیکی درون گونه ای   3-7
ها معمولا سطوح متفاوتی از ساختاربندی ژنتیکی را در ارتباط با محیط زیستشان بروز میدهند. با این حال درک نحوه  گونه

زیرا   است،  مشکل  بسیار  ژنتیکی  تغییرات  بر  محیطی  ناهمگونی  اغلب  اثرگذاری  طبیعی  انتخاب  و  رانش  ژنی،  جریان  اثرات 

هستنددرهم مرکب  و  آن .  [13]آمیخته  اکولوژیکی  ارتباطات  و  ژنتیکی  گستره  تغییرات  کل  در  لرستانی  سمندر  گونه  در  ها 

مطالعه   در  همکاران  زیستگاهش  و  بین جمعیت  . [24]ررسی شدبفراست  زیستگاهارزیابی  در  که  مرطوبهای شمالی،  تر های 

تر نواحی کمتر مرتفع ساکن هستند، واگرایی  های خشکهای جنوبی، که در زیستگاهتر ساکن هستند، و جمعیت نواحی مرتفع 

تفاوت گیری  در شکل  را  جغرافیایی  واگرایی  احتمالی  تاثیر  و  داد  نشان  واضحی  میرا  نشان  ژنتیکی  های  های  دهد. جمعیت 

خوزستان به دو تبار ژنتیکی مجزا شامل تبار شمالی و تبار جنوبی تعلق دارند. با  سمندر در محدوده پراکنش آن در لرستان و  

توجه به نتایج به دست آمده ، ارتباطی بین فاصله جغرافیایی و ساختار ژنتیکی جمعیت وجود دارد. تاثیر ناهمگونی زیستگاه بر  

قوی و مستدل نیست که بتوان بر اساس آن به یک    توان نادیده گرفت اما این اثر آنقدرساختار ژنتیکی جمعیت گونه را نمی

تر و همچنین مطالعات اکولوژیکی بیشتر های ژنتیکی مناسبنتیجه گیری واضح رسید. به مطالعات بیشتری بر اساس شاخص

  . مودگردند را بهتر درک نای که منجر به ساختارهای ژنتیکی مشاهده شده میهای نهفتهنیاز است تا بتوان علل و مکانیسم

[13] 

ارزیابی تبارشناسی سمندر لرستان استفاده شد   DNAاز روش بارکد   سمندر لرستانی )نوررگوس کایسری(    . [24]  برای 

های  های جنگلها و رودخانههای جنوبی زاگرس در کشور ایران است که در چشمه یک گونه بسیار حساس و بومی رشته کوه

شود. این ارزیابی از وجود دو گروه مجزا و  سایه درختان بلوط )کوئرسوس برنتی( مشاهده میکند و معمولا زیر  آزاد زندگی می

های شمالی و جنوبی پرده برداشت. تفاوت ژنتیکی بین این دو گروه قابل توجه بود. جدایی  نیز یک واگرایی واضح بین جمعیت

های آن منطقه و توانایی پراکندگی کم سمندر  یستگاهتواند به دلیل توپوگرافی دشوار زهای شمالی و جنوبی میبین جمعیت 

 . [ 28] لرستانی باشد

تکه تکه شدن زیستگاه و به دنبال آن انزوای جمعیت های طبیعی ممکن است به واسطه ی استفاده ی بیش از حد انسان 

نش پذیری کل اکوسیستم از منابع طبیعی یا به وسیله ی سیاست های نادرست مدیریتی صورت گیرد و منجر به کاهش واک

گذارد می  اثر  ژنتیکی  تنوع  و  ژن  جریان  روی  زیستگاه  شدن  تکه  تکه  از   . [29]  شود.  حاصل  ژنتیک  های  داده  تلفیق  با 

نشانگرهای چیره و همچیره و داده های مکانی و بدون نیاز به تعیین مرزهای جمعیت، تعداد گروههای همگن و نقشه توزیع 



 

 

ست آورد. اطلاعات حاصل در زمینه ساختار ژنتیکی جمعیت و در نتیجه مدیریت و حفاظت گونه ها  مکانی آنها را می توان بد

ابزارهای ژنتیک چشم انداز ازطریق کمی کردن رابطه بین متغیرهای چشم انداز و ساختارهای    درحال حاضر.    [30]کاربرد دارد

ژن نیچ و  ترکیب مدلسازی  نمایند.  امرکمک می  این  به  انداز به درک فرآیندژنتیکی جمعیت  های دخیل در شکل  تیک چشم 

 . [31]د کنها کمک میو حال تکاملی گونهگیری ساختار جمعیتی در گذشته 

دهد.  ارزیابی ژنومی سمندر لرستانی وجود دو تیره بسیار گوناگون از این سمندر را در شمال و جنوب رودخانه دز نشان می

دهد رودخانه دز از ( بود که نشان می%16.25ای )های درون تیره بسیار بیشتر از تفاوت  (%76.62تغییرات ژنتیکی بین دو تیره )

طع ارتباط توسط رودخانه و به دنبال آن وجود فاصله جغرافیایی تا  . قبرقراری جریان ژنی بین این دو تیره جلوگیری کرده است

های آب و هوایی اشغال شده توسط هر تیره در مقیاس  نیچها دخیل بوده است. بین  حد زیادی در تمایز ژنتیکی بین جمعیت 

های زیستگاهی در مقیاس محلی برابر بودند. نتایج نشان داد که تغییر شرایط  چشم انداز تفاوت چشمگیری وجود داشت اما نیچ

هایی با نیچ  ندارد. دودمانهای جدا شده از نظر جغرافیایی و ژنتیکی، لزوما تغییر نیچ اکولوژیک را به همراه آب و هوایی جمعیت 

گروه در  است  ممکن  کنند،  مهاجرت  نتوانند  اگر  شده  محافظت  خطر  بسیار  در  حتی  یا  بیفتند  جدا  مناسب  زیستگاهی  های 

 .  [31]انقراض قرار بگیرند

مطالعه همکاران  در  و  مدل  ویسی  و  جغرافیایی  تبارشناسی  رویکردهای  تلفیق  گونه از  توزیع  شسازی  استفاده  تا  ها  د 

از  . پس  [32]و هوایی دوران کواترنری فراهم سازدگونه درطول نوسانات آب  های جدیدی را درباره تاریخچه تکاملی اینبینش

تبارشناسی  اوایل دوران -ارزیابی  و جنوبی نشان داد که در  نواحی شمالی  را در  لرستانی دو دودمان مجزا  جغرافیایی، سمندر 

های  ی مؤثر جمعیت برای هر دو جمعیت بودند. ارزیابی جمعیت شناختی افزایش اندکی را در اندازهپلیستوسن از هم واگرا شده  

و   ویکاریانس  رویدادهای  دو  هر  که  داد  نشان  بیوگرافیکی  ارزیابی  داد.  نشان  پلیستوسن  دوران  اواسط  در  جنوبی  و  شمالی 

در شکل مهمی  نقش  گونهپراکنش  توزیع  کگیری  نوررگوس  گونه  اخیر  یافتهای  داشتند.  فرضیه ایسر  این  از  مطالعه  این  های 

رشته کوهحمایت می دارد  احتمال  به  کنند که  زاگرس  نظر آبعنوان یک منطقه دست  های  از  عمل کرده    نخورده  و هوایی 

 .[32]اندوهوایی داشتههای جدا افتاده در طول نوسانات آبباشند و احتمالاً نقش مهمی در حفاظت از جمعیت 

 

  اقلیم  تغییر شرایط در زیستگاهی تغییرات  پویایی -3-8
  بین   از  عوامل  مهمترین  از  یکی  نتیجه  در  و  گونه ها  از  بسیاری  برای  جدی  تهدیدی  عنوان  به  اقلیم  تغییر  حاضر  حال  در

. است  برخوردار  بسیاری  اهمیت  از  اقلیمی  تغییرات  به  گونه ها   پاسخ  درک چگونگی   و  میشود  تلقی   جهان  در  زیستی  تنوع  رفتن

 در مهره داران گروه های  از حساسترین زیاد، مسافتهای   جابجایی در  توانایی  عدم  دلیل  به دوزیستان  جانوری، گروههای  میان  در

های   و  شدهاند   شناخته  اقلیمی  تغییرات  برابر ها  سایر  از  بیشتر  کوهستانی  زیستگاههای   گونه    اقلیم  تغییر  فشارهای  با  گونه 

پویایی تغیرات زیستگاهی در شرایط تغییر اقلیم بررسی شد و با    1401هستند. از اینرو در مطالعه ابراهیمی و احمدزاده،  مواجه

  تقریبی  گونه با مساحت  این  پراکنش   پتانسیل  مطالعه  این  از  حاصل   نتایج  اساسپویایی زیستگاه مدلسازی شد. بر  Rافزار  نرم

  و  غلظت کم  با  که  است  خوشبینانه  بینی  پیش  یک  اساس یک سناریو که نمایانگر  بر  2070  سال  در  و  است  هکتار  213285

می  ایگلخانه  گازهای  انتشار  میزان محدودهمشخص  کاهش   هکتار  201199  به  گونه  پراکنش  شود،  این  که  بود  خواهد 

  گلخانه ای   گازهای  انتشار و  غلظت  بالای  سطوح  با   بدبینانه  پیشبینی  یک  نامحسوس است اما در یک سناریو  دیگر که نمایانگر

 .  [33]شد  بینی پیش  درصد 50 است مساحت زیستگاه با کاهش 

 

 حفاظتی گونه سمندر کوهستانی لرستان  اولویت بندی  -3-9
به دلیل شناخت ناکافی از گونه و زیستگاه های آن و صید بی رویه و تخریب زیستگاه های سمندر لرستان، جمعیت آن در 

در ابتدا  .  [20]خطر انقراض بود . مطالعات در زمینه پراکندگی گونه آغاز و طی یک دهه احتمال خطر انقراض آن کاهش یافت  



 

 

( سپس  (Endangered B1 ab (iii) + 2ab (iii)قرار گرفت)  IUCNز  در رده حفاظتی در وضعیت خطر در لیست قرم

( یافت  تغییر  بحرانی  خطر  وضعیت  به  حفاظتی  با  (Critically Endangered A2d; B2ab (iii,v))وضعیت  سپس   .  )

حمایت های ملی و محلی که انجام شد وضعیت حفاظتی گونه بهبود یافته است و سپس در سال های اخیر وضعیت آسیب  

تعیین اولویت حفاظتی گونه در مقایسه با دیگر گونه ها برای تدوین اقدامات حفاظتی و ارائه راهکارهای حمایتی و  .  تذیر اسپ 

 برمبنای ایران دوزیستان حفاظتی بندیاولویت  1396طالعه محمدی و همکاران  مدریت مناطق حفاظت شده موثر است. در م

یک   تدوین برای منابع محدودیت به توجه با بتوان تا گرفت آنها صورت حفاظتی وضعیت و تکاملی تمایز عامل دو تلفیق

 گونه های بلندمدت بقای تضمین همچنین و آینده اقدامهای مدیریتی به منظور موجود منابع تخصیص برای منطقی چارچوب

گونه دوزیست ایران از جمله    15گیرد. در این مطالعه اولویت حفاظتی    قرار کارشناسان و مدیران  اختیار در دوزیستان ایران 

درجه از  استفاده  با  لرستان  کوهستانی  ها تهدید سمندر  جایگاه   (IUCN,2015)  گونه   بندی شد رتبه  گونه هر تکاملی و 

تکاملی)  ترکیب با  .[34] ارزش (ED : Evolutionary Distinctivenessتمایز  انقراض( گونه   هر و   :GE)  )خطر 

Globally Endangered( گونه  امتیاز   )EDGE : Evolutionary Distinctiveness and Globally 

Endangered این مطالعه نشان داد که در بین دوز نتایج  تعیین شد.  از سمندر غاری (  لرستانی پس  ایران، سمندر  یستان 

 EDGE Scoreایران، به علت داشتن امتیاز تبارشناختی بالا و وضعیت حفاظتی در آستانه انقراض در جایگاه دوم حفاظتی)

(.  EDGE Score 5/819در این مطالعه سمندر غاری ایرانی در جایگاه اول حفاظتی قرار گرفت )    [34]قرار دارد (5/693

ایراتی ، برای حفظ گونه لازم   1396محمدی و همکاران   پیشنهاد دادند که با توجه به زیستگاه های محدود سمندر غاری   ،

با  منظور  به) غیره و گونه های رقیب حضور ژنتیکی، وضعیت زیستگاه، رفتار، بومشناسی، شرایط بررسی به توجه است که 

طبیعی ، نسبت به معرفی گونه به   بلایای و محیطی زیست تصادفی تغییرات مقابله با در گونه این بلندمدت بقاء از اطمینان

 برنامه یک استاندارد اصول رعایت با شود و   ریزی   برنامه لام مناطق حفاظت شده با محوری این گونه  اع زیستگاه های جدید و  

 و بومشناختی شناختی، زیست جنبه های رعایت تمامی با اسارت در شده تولید افراد از و اجرا  گونه این اسارتبرای در تکثیر

برای گونه هایی که    .[34]گیرند قرار استفاده مورد موجود جمعیت تقویت  برای یا و شده منتقل زیستگاه جدید به ژنتیکی

ود شناخت از زیستگاه شکننده ای دارند و به تغییر زیستگاه حساسیت بالاتری دارند مانند دوزیستان، تخریب زیستگاه و یا کمب

برای ویژگی که  پیشنهاداتی  اساس  این  بر  کند.  می  فراهم  را  انقراض گونه  زمینه  و  است  عامل مخرب  گونه،  زیستگاهی  های 

سمندر غاری ایرانی ارائه شده در مورد سمندر کوهستانی لرستان نیز صادق است و تاکید بر این نیز باید نمود که گونه سمندر  

ری در مقایسه با دیگر سمندرهای ایران برخوردار است و در گزارش های متعددی این زیبایی عامل  لرستانی از زیبایی چشمگی

 اصلی صید انسانی و خرید و فروش غیرقانونی آن و تهدیدی برای گونه به است که توجه به حفاظت ان را چند برابر می کند .  

 

 انی  تعیین مناطق حفاظت شده برای حمایت از گونه سمندر لرست -3-10
 گونه ای یک برای زیست مناسب را نواحی از برخی پیشبینی کننده نقشه های در مدل های ارزیابی مطلوبیت زیستگاه، اگر

 تأثیر  گونه تحت پراکنش و شد. توزیع خواهد ناحیه دیده آن حتما در گونه آن که نیست معنا بدان دهند، خاص تشخیص

 بررسی  .[11]دارد   قرار  دیگر عوامل  از بسیاری و جغرافیایی موانع دیسپرسال گونه، و پراکنش توانایی همچون بیشماری  عوامل

 از خارج گونه ی مطلوب ها  زیستگاه از اعظمی قسمت داد نشان حفاظتی، با شبکه های آن تطبیق و گونه پراکنش مناطق

 حفاظت مناطق تا صورت بگیرد مناطق این برای جامعی آمایشی مطالعات است و نیاز دارد قرار  حفاظت تحت مناطق شبکه

به طور   GISیابی بر اساس  از فرایندهای مکان  .[ 3]  گردند  معرفی  و طرح ریزی بهتر گونه، چه هر حفاظت برای جدیدی شده

محیطی اصلی  های زیست  بندی شده در گروههای طبقه  شده بر اساس انواعی از ویژگیگسترده برای یافتن مناطق محافظت  

که تغییرات را در یک منطقه   شودشناسی، پوشش گیاهی و معیارها و زیرمعیارهای مختلفی استفاده میو هوا، آبشامل آب  

می کر  . [23]د دهننشان  پیدا  محافظتمنطقه دن  برای  برای    ای  مطالعه  شده  در  لرستانی  ارزیابی    [23]سمندر  روش  یک 

تلفیق  تصمیم جغرافیایی  اطلاعات  سیستم  با  معیاری  چند  معیار    پوششیهای  نقشه.  دشگیری  نه  از  استفاده  تراکم  ش با  امل 



 

 

تراکم  چشمه  نواحیدرهها،  مرتفع،  گیاه   خشک  های  پوشش  قبولکاربرینامناسب،    یبا  غیرقابل  آبزمین   های  هوای    و  ها، 

. این معیارهای  ترسیم شد  های قطار و ذخایر سدها های اصلی، ریل، فاصله نامناسب تا شهرها و مناطق صنعتی، جادهنامناسب

   .دهد شده نشان می طق محافظتاز نظر پوشش گیاهی برای انتخاب منا را حذفی نقشه کلی فراهم کردند که نواحی مناسب

 

 بندی جمعگیری و نتیجه  -4
  جویبارها  ارتفاعات  از آب انحراف و  شدن تکه تکه و  ها  زیستگاه تخریب شامل  لرستانی  مندر گونه این  برای عمده   تهدیدهای

 نگران همچنین،تأثیر   [22]  است غیربومی  ماهی  های   گونه حضور  و  غیرقانونی  تجارت و    [21]  یکشاورز های   زمین و  ها  باغ  به

  جمعیت   بقا  و  است  شده   بسیاری   شده  کوچک  نهرهای   و   ها  چشمه   کامل  شدن  خشک  باعث  که  هوایی،  و  آب  تغییرات  کننده

 پزوهش   این  در  که  داد  نشان  شده  انجام  لرستانی  سمندر  زمینه  در  تاکنون  که  مطالعاتی  مرور  . [ 21]  کند  می  تهدید  را  دوزیستان

  نظیر   دنیا   روز   های  تکنیک  ها   پژوهش   این  در  البته.  است  شده   بررسی   آن  زیستگاه   های  ویژگی   و   گونه  پراکنش   عمدتا   ها 

  بودن  نادر  و   بودن   اندمیک  و   گونه   اهمیت  رغم علی  اما  است  بوده  توجه  مورد  زیستگاه   مدلسازی  و   ژنتیکی  و   فلوژنیکی   مطالعات 

  پژوهشی  های   نیازمندی  از  برخی.  است  شده   واقع   مغفول  آن  مدیریتی  نیازهای   و  گونه  زیست  از  متعددی   جوانب  هنوز  گونه  این

  و  رشد  و  گونه  این  فراوانی  و  پراکنش  توصیفی  بررسی  به  محدود  اغلب  موجود  مطالعات.  است  شده  اعلام  محققین  مطالعات  در

  در  گونه  که  باشد   داشته  وجود  ای  ناشناخته  های   زیستگاه  همچنان  دارد  احتمال.  [16]است    آن  مثل   تولید   و   رشد   و  مثل  تولید

  برای  امده  بدست  دانش  از  استفاده   و  گونه  زیستگاهی  هایویژگی  شناخت  پیرامون  تحقیقات  است   لازم  اینرو  از  دارد  حضور  آنها

  در   می شود  پیشنهاد.  [20]نمود  اقدام  کشوری  شده  حفاظت  مناطق  شبکه  به  مناطق  این  کردن  اضافه  و  جدید  مناطق  معرفی

 بتوان   ها   گونه  حفاظتی   اولویتبندی  همچنین  و   مناطق  سیستماتیک  اولویتبندی  زیستگاه،   مطلوبیت  مدلسازی   ترکیب  با   آینده

 دارای  مناطق  بتوان  تا  نمود  ارزیابی  ارزیابی  دوزیستان  و  خزندگان  پراکنش   دادن  پوشش  در  را  ایران  حفاظتی  مناطق  کارایی

  که  است  آن  از  حاکی   مطالعات.  [34]نمود    معرفی  کشور  حفاظتی   مناطق  شبکه  تکمیل  منظوربه  را  حفاظتی  بالای   اولویت

  یک  خاص  زیستگاهی  های  نیازمندی  از  آگاهی  با  و  نیست  مشابه  هم  به  نزدیک  های  گونه  در  حتی  زیستگاهی  های  وابستگی

است پیش   متفاوت  فصول مختلف  در  گونه  پراکنش  نحوه.  [4]گردد  می  فراهم  گونه  آن  برای  بهتری   حفاظتی  ریزی  طرح  گونه،

 انقباض  2070  سال  در  اقلیم  تغییرات  سناریوی بدبینانه  در  لرستان   بینی تغییرات زیستگاه در اثر تغییر اقلیم نشان داد که نیوت

  مطالعاتی   مناسب  مدیریتی  راهکار  تدوین   برای  شودمی  پیشنهاد  اینرو  از.    [ 33]خواهد کرد    تجربه  محدوده پراکنش را  محسوس

 آن  مقایسه  و  گونه  استخوانی  و   اسکلتی  سازگاری  نحوه  و  گونه  چشمگیر  تغییرات  ارزیابی  برای.  گیرد  انجام  نیز  مختلف  فصول  در

  درون  ژنتیکی  هایساختار  به توجه و  دقیق بسیار های رویکرد گرفتن  نظر در .  19]است نیاز بیشتری مطالعات  سمندرها،  دیگر   با

  برای  پذیریانعطاف  هایدستورالعمل   بایستی   و  است  اهمیت  حائز  احتمالی  شده  اشغال  ناحیه  تخمین  برای  ها تاکسون   ایگونه

  مثل  تولید  و  تغذیه  گونه،  رفتارشناسی  گونه،  کارپنهان  رفتار  زمینه  در.  [25]شود  تدوین  گونه  احتمالی  شده  اشغال  ناحیه  تخمین

  نشده  بندیاولویت  گونه  تهدید   عوامل  ارزیابی.  است  نشده  انجام  گونه  های  زیستگاه  ریسک  ارزیابی .  است  اندک  مطالعات  گونه

  نوین  هایزیستگاه  به  معرفی  و  اسارت  در  گونه  پرورش  مطالعات  و  است  محدود  مناسب  هایزیستگاه  تعیین  برای  هاتلاش.  است

 . است نشده انجام
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