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 چکیده
 در هاپاتوژن کنترل برای که است پروریآبزی و دامپزشکی در پرکاربرد شیمیایی هایاکسیدان از یکی( PMS) مونوسولفاتپراکسی پتاسیم

 درباره م دودی اط عات آلا،قزل ماهی پرورش در آن ی بودنکاربرد وجود با. گیردمی قرار اسطططتفاده مورد هافاضططط ب و سططط  ی هایآب

 و 2۰۳ کد OECD دستورالعمل اساس بر کمانرنگین آلایقزل در PMS حاد سمیت م العه، این در. دارد وجود گونه این در ماده این سمیت

 غلظت هر در و اعمال لیتری ۱۰۰ هایآکواریوم در PMS از مختلف غلظت هشت منظور، این برای. شد ارزیابی ساعت ۹۶ در LC50 تعیین با

صل در تلفات. شد داده قرار ماهی ق عه ۱۰ شان نتایج. گردید ت لیل Probit افزارنرم با و ثبت ساعت ۹۶ و ۷2 ،۴۸ ،2۴ زمانی فوا  که داد ن

LC50 96 2۰ معادل غلظتی در هفته سططه مدت به هاماهی ادامه، در. اسططت لیتر بر گرممیلی ۷۴.۱ با برابر سططاعته٪ LC50 و شططده نگهداری 

سه شاهد گروه با سفید و قرمز هایگلبول شمارش و هماتوکریت، هموگلوبین، شامل خونی هایشاخص شان نتایج. گردید مقای  که داد ن

 موجب ماده با تماس مدت و غلظت افزایش هرچند ،(P>0.05) نکرد ایجاد خونی هایشطططاخص در داریمعنی تغییر PMS مزمن سطططمیت

 به توجه با و شططده ارزیابی پایین غیرهدف موجودات و آبزیان برای آن سططمیت ،PMS بودن سططمی علیرغم کلی، طور به. شططد تلفات افزایش

 .شودمی توصیه مؤثر و ایمن کنندهضدعفونی یک عنوان به آن از استفاده م ی ی،زیست مزایای

 

 .سمیت حاد ،شاخص های خون شناسی ،لای رنگین کمانآقزل ماهی  ،(PMS) مونوسولفات پتاسیم پراکسی کلیدی: هایواژه

 

 مقدمه -1
سیپ سیم پراک سولفات تا ساید  های تجاری مختلف از جمله با نام  (KHSO₅) مونو سی  سیم هیدروژن روک که به عنوان پتا

شناخته می (PMS) مونوسولفات شود، به دلیل خاصیت اکسیدکنندگی قوی و ناپایداری مونوسولفات، معمولاً به شکل نمک نیز 

 .گیردمورد استفاده قرار می (KMPS) مونوسولفاتترکیبی پتاسیم هیدروژن 

سترده در دامداری و آبزی ضدعفونیاین ترکیب به طور گ ضدعفونیپروری به عنوان  شامیدنی و کننده م ی ی،  کننده آب آ

شگیری و درمان بیماری ستفاده قرار میعامل پی صنعت   .گیردهای باکتریایی آبزیان مورد ا پروری آبزیهمچنین، این ترکیب در 

 داروهای دامپزشططکی که کننده بسططتر پرورش آبزیان کاربرد دارد. با این حال، برخ فبه عنوان بهبوددهنده کیفیت آب و اصطط  

حاضر استانداردهای ملی مشخصی برای استفاده از این ترکیب به در حال  ٬برای ارزیابی سمیت و کارایی دارندمقررات استاندارد 

ها عرضه بیشتر م صولات موجود در بازار بر اساس استانداردهای داخلی شرکت .م صولات آبزی وجود نداردعنوان بهبوددهنده 

ستشوند و کیفیت آنمی سولفات به .ها متغیر ا سیم مونو شدن در آب، پتا عنوان یک عامل منفرد هنگام جذب رطوبت یا حل 

سیم آزاد میبه سولفات پتا سیژن فعال و  شده و اک ست. کندسرعت تجزیه  سیدکنندگی قوی ا . این این ترکیب دارای قدرت اک



 

 

طور گسططترده در پیشططگیری و زا، بهترکیب به دلیل سططمیت پایین، طیف وسططیر اثر و کارایی بالا در از بین بردن عوامل بیماری

این عامل  اهی اسططت.یکی از ویژگیهای این ماده امکان مصططرف ان در اب حاوی  م .شططودهای آبزیان اسططتفاده میکنترل بیماری

زا و پیشگیری ها برای کنترل و حذف عوامل بیماریهای س  ی طبیعی و فاض بطور گسترده در آباکسیدکننده شیمیایی  به

 .شوندها استفاده میهای ناشی از باکتریاز بیماری

عات نشطططان داده بلم ال قا هاری  یب اثر م که این ترک ند  های توجهی برا ها و ویروسططط یل باکتری ماهی از قب ماریزای   بی

Edwardsiella edwardsiella ،Aeromonas hydrophila  و Aeromonas temperata  ددارو قزل الا  کپور ماهیان  رد ،

 .ها را مهار کندطور مؤثری رشد این باکتریتواند بهگرم در لیتر میمیلی ۰.2۵طوری که غلظت به

  ٬آب برای مبارزه با بیماریهای باکتریایی و ویروسی ماهی با غلظت های کنترل شدهروکسی ساید ع وه بر امکان استفاده در 

 امکان استفاده به عنوان ضدعفونی کننده قوی استخرها و تجهیزات پرورش ماهی را دارد.

سولفات هنگام واکنش با آب، ازن ناپایدار تولید می سیم هیدروژن مونو سیژن و اتمپتا صله به اک سیژن هاکند که ب فا ی اک

 .زا استها و عوامل بیماریشود. این اکسیژن فعال  دارای انرژی بالا بوده و قادر به از بین بردن باکتریفعال تجزیه می

ضری تولید نمی سترس این فرایند هیچ ماده م سیژن م لول در آب و کاهش ا شده به بهبود میزان اک سیژن آزاد  کند و اک

 اص   توجهی بر فعالیتاند که قدرت اکسیدکنندگی مونوسولفات تأثیر قابلم العات نشان دادههمچنین،  .کندماهیان کمک می

 .لجن دارد

 ٬ا توجه به مزیت های کاربردی بالای این م صططول از جهت کارایی ضططد عفونی کنندگی و نیز ارج یت زیسططت م ی یب

ست.لذا در  ضروری ا سمیت این ماده در ماهیان مدل  سی اط عات در مورد  سمیت مزمن روک سمیت حاد و  این ت قیق میزان 

حیوان مدل در سططاید در ماهی قزل الای رنگنی کمان ارزیابی گردید. همچنین سططمیت حاد این ماده در ماهی زبرا به عنوان یک 

سمومیت مزمن به مدت  شکی نیز مورد ارزیابی قرار گرفت. همچنین اثر این ماده در م شاخص ها 2۱ت قیقات پز ی خونی روز بر 

 ماهی قزل الا نیز بررسی گردید.

 

 روش کار -2
 روکسی سایدحاد  سمیتساعته برای تعیین  LC50 96تعیین  2-1

ستاندارد  ستاندارد جهانی تعیین سمیت مواد شیمیایی در حیوانات مدل ( OECD به این منظورابتدا بر اساس روش ا کد  )ا

2۰۳ ، LC50 ۹۶ به شر  زیر  روکسی سایدغلظت از ماده  هشت   . ب ور خ صهساعته این سم در ماهی قزل آلا م اسبه گردید

 .ق عه ماهی به هر غلظت اضافه گردید ۱۰لیتری ایجاد شده و تعداد  ۱۰۰کواریومهای آ   در

 در سه تکرار میلی گرم در لیتر  ۵۰۰غلظت اول: 

 در سه تکرار میلی گرم در لیتر 2۰۰ غلظت دوم:

 در سه تکرار میلی گرم در لیتر ۱۰۰ غلظت سوم:

 در سه تکرار میلی گرم در لیتر ۷۵ غلظت چهارم:

 در سه تکرار میلی گرم در لیتر ۵۰ غلظت پنجم:

 درسه تکرار میلی گرم در لیتر 2۵غلظت ششم : 

 میلی گرم در لیتر در سه تکرار ۱2.۵غلظت هفتم : 

 در سه تکرار MPSون تجویز : تیمار شاهد بد هشتمغلظت 



 

 

 Probitروش پروبیت و با استفاده از نرم افزار  ساعت ثبت گردید. و با استفاده از 2۴ساعت هر  ۹۶به مدت تلفات روزانه 

 .ساعته( مشخص گردید LC50 ۹۶تلفات ) %۵۰غلظت ایجاد کننده 

 

 
 حاد های افزایشی برای تعیین سمیتتوزین روکسی ساید جهت تهیه غلظت  :1شکل

 

 لیتری 100تهیه غلظت های روکسی ساید در آکواریومهای  :2 شکل
 



 

 

 
 مجاورت ماهی قزل الا با غلظت های افزایشی روکسی ساید  :۳ شکل

 

 لاآالقای مسمومیت مزمن در قزل  2-2

در ماهی قزل آلای رنگین کمان، برای بررسی اثر مسمومیت مزمن با  روکسی سایدساعته  50LC ۹۶ بعد از مشخص شدن

 در ماهی قزل آلای رنگین کمان گردید.   Chronic Toxicity MPSن ماقدام به القای مسمومیت مز این ماده ماهی 

صه  سایدساعته  50LC ۹۶غلظت   %2۰لا با آقزل ب ور خ  سی  و به روش داینامیک )ترمیم روزانه  هفته ۳به مدت   روک

و گروه شاهد هر کدام در سه تکرار  روکسی سایدلیتری به دو گروه )گروه  ۱۰۰عدد آکواریوم  ۶تعداد  مجاور گردید. غلظت سم(

سم ترمیم گردید و ماهیها شده و غلظت  ضافه گردید. تعویض آب روزانه انجام  سیم گردیدند و به هر اکواریوم ده ماهی ا به  ( تق

هفته مجاورت ماهی ها با سطططم ، اقدام به خونگیری از ماهیها گردید و  ۳تغذیه شطططدند.  بعد از طی شطططدن مدت  نیاز پایهمیزان 

 به شر  زیر  مقایسه گردید. و تیمار شاهد روکسی سایدمجاور شده با شاخص های خونی و ایمنی بین دو تیمار 

 

 اندازه گیری شاخص های خونی 1-2-2

 :(Hb) گیری هموگلوبینازهاند .۱

 (Cyanmethemoglobin method)هموگلوبین روش سیانومت :روش

شطططود. این م لول هموگلوبین را بططه خلوط میم ۱میلی لیتر م لول دراکنین ۵میکرولیتر خون بططا  ۱۰میزان 

 نانومتر م اسبه می شود. ۵۴۰کند و جذب نوری در طول موج هموگلوبین تبدیل میسیانومت

 (g/dL) لیترگرم در دسی: گیریاندازه واحد

 

                                                      
1 Drabkin’s reagent 



 

 

 یا حجم فشرده گلبولی (Hct) گیری هماتوکریتاندازه ۳-2

ریخته شده، سپس در سانتریفیوژ میکروهماتوکریت با دور  ۳نهای موییمقدار کمی خون در لوله :  2میکروهماتوکریت روش 

های فشرده به کل حجم خون، به از آن، نسبت حجم گلبولشود. پس دقیقه سانتریفیوژ می ۵به مدت  rpm ۱2٬۰۰۰تا  ۱۰٬۰۰۰

 .شودصورت درصد گزارش می

 (%) درصد :واحد

 

 :(WBC) های سفیدو گلبول (RBC) های قرمزشمارش گلبول 4-2

سایتومتر(: روش ستفاده از لام نئوبار )همو ستی با ا سبخون با یک رقیق: روش د  های هایز یا گوربیامانند م لول) کننده منا

 .شودرقیق می(  WBC و  RBC برای

 .گرددمقدار مشخصی از نمونه روی هموسایتومتر قرار داده شده و زیر میکروسکوپ با بزرگنمایی مناسب شمارش می

 .شوندهای بزرگ کناری شمارش میهای سفید خانههای مرکزی، و برای گلبولهای قرمز معمولاً میدانبرای گلبول

 (mm³/10⁶×) متر مکعبمیلیمیلیون در  :RBC واحد

 (mm³/10³×) متر مکعبهزار در میلی :WBC واحد

 

 های گلبولیمحاسبه اندیس 5-2

ستفاده از دادهها از طریق فرمولاین شاخص ستاندارد و با ا سبه  RBC شمارش و  Hb ،Hct ز آمده ادستهای بههای ا م ا

 :شوندمی

 :(MCV) حجم متوسط گلبولی 

 
 

 (fL) گیری حجم متوسط هر گلبول قرمز بر حسب فمتولیتراندازه :توضیح

 :(MCH) میزان متوسط هموگلوبین گلبولی

 
 

 (pg) مقدار هموگلوبین موجود در هر گلبول قرمز به پیکوگرم :توضیح

 :(MCHC) غلظت متوسط هموگلوبین گلبولی ��

 

                                                      
2 Microhematocrit 
3 Capillary tubes 



 

 

 .دهنده غلظت هموگلوبین در حجم واحد گلبول قرمزنشان:  حتوضی

 

 
مجاورت با غلظت سمیت مزمن روکسی ساید برای آزمایشات هماتولوزی و  21خون گیری ماهی قزل آلا بعد روز  :4 شکل

 ایمنی شناسی

 

 ماهی زبرا  انجام آزمایشات روی 2-6

 در ماهی زبرا، از روش استاندارد روکسی سایدساعت برای ماده  ۹۶در مدت  (LC50) درصدی ۵۰برای تعیین غلظت کشنده 

OECD  های صورت تصادفی در گروهمربوط به آزمون سمیت حاد در ماهیان استفاده شد. ابتدا ماهیان زبرا سالم به 2۰۳ماره ش

( قرار میلی گرم در لیتر 2۵، ۵۰،  ۷۵،   ۱۰۰، 2۰۰، ۵۰۰) روکسی سایدمختلف شامل شاهد و تیمارها با پنج غلظت متفاوت 

 ماهی بود. ۱۰گرفتند. هر گروه دارای سه تکرار و در هر تکرار 

 ۱±2۵های فیزیکوشیمیایی آب از جمله دما )لیتر آب بدون کلر انجام شد و ویژگی ۴لیتری حاوی  ۵های آزمون در تانک

در م دوده مجاز نگهداری شدند.  گرم بر لیتر( و سختیمیلی ۶، میزان اکسیژن م لول )بیش از pH (۷.۵±۰.2)گراد(، درجه سانتی

صورت صورت روزانه تعویض شدند تا غلظت ثابت ماده حفظ گردد و به همین منظور آزمون بهبه روکسی سایدهای م لول

صورت مداوم از نظر بروز ع ئم رفتاری، فیزیولوژیکی و تلفات ت ت نظر قرار ساعت، ماهیان به ۹۶استاتیک انجام شد. در طول نیمه

 .ساعت ثبت شد ۹۶و  ۷2، ۴۸، 2۴شده در فواصل زمانی ماهیان تلف تعدادتند و گرف

های مختلف ترسیم و روش ت لیل پروبیت، درصد مرگ و میر در برابر غلظت   SPSSافزارهای آماری سپس با استفاده از نرم 

 م اسبه گردید. LC50 96h های مختلف از جملهدر زمان LC50 و مقدار

 .در تمام مراحل، اصول اخ قی مربوط به نگهداری و استفاده از حیوانات در آزمایش رعایت شد 

 



 

 

 
 

 
 ساید روکسیساعته  LC50  48آماده سازی ماهی زبرا و مخازن برای تعیین  :5 شکل

 

 انجام آزمایشات روی جنین ماهی زبرا  2-7

 OECD زبرا، از روش استاندارد یماه نیدر جن  یساعت برا ۴۸در مدت  (LC50) یدرصد ۵۰غلظت کشنده  نییتع یبرا

سن که در مرحله سالم و هم افتهیلقا  یهااستفاده شد. در ابتدا تخم انیماه نیحاد بر جن تیمربوط به آزمون سم 2۳۶شماره 

 یدارا یهاشدند تا تخم یو غربالگر یبررس ینور کروسکوپیدست آمده و با استفاده از مبه برابالغ ز انیبودند از ماه کسانی یسلول

قرار داده شدند،  یاخانه 2۴ گوده های پلیتدر  یصورت تصادفسالم به یهاناقص حذف گردند. سپس تخم یبارور ای یناهنجار

در و صفر میلی گرم در لیتر روکسی ساید در سه تکرار ۳.۰۷و  ۶.2۵ ٬ ۱2.۵، 2۵، ۵۰، ۷۵، ۱۰۰، 2۰۰غلظت های  که یطوربه

ی غلظت مشخص روکسی م لول حاو تریلیلیم 2هر خانه با  اضافه گردید. نیجن ده ده های پلیت تهیه گردید و به هر گودهگو

و  ،یکیساعت تار ۱۰و  ییساعت روشنا ۱۴ ینورده گراد،یدرجه سانت 2۶ ±۱ یشامل دما هانیجن ینگهدار طیپر شد. شرا ساید

مانیتور طور مداوم به هانیساعت، جن ۴۸ یدر انکوباتور قرار داده شدند و ط هاتیبود. پل نیرشد جن یم لول مناسب برا ژنیاکس

صورت ها به. م لولدیضربان قلب ثبت گرد پروتئینها و سفید شدن جنین ها و فقدان لخته شدنشده و تعداد تلفات بر اساس 

با استفاده از  ان،یانجام شد. در پا کیاستاتمهیصورت نحفظ شود و آزمون به روکسی سایدشدند تا غلظت ثابت  ضیروزانه تعو

ساعت  ۴۸ یبرا LC50 و مقدار میمختلف ترس یهادر مقابل غلظت ریومدرصد مرگ ت،یپروب لیو روش ت ل SPSS یافزار آمارنرم

 .دیگرد تیرعا یشگاهیآزما واناتیمربوط به کار با ح یم اسبه شد. در تمام مراحل، اصول اخ ق

 



 

 

 

 
 پلیت مربوط به تعیین سمیت روکسی ساید در جنین ماهی زبرا :6 شکل

 

 نتایج -۳
 آورده شده است.زیر در جدول  قزل آلادر ماهی روکسی ساید تایج مرحله اول ت قیق مربوط به تعیین سمیت ن

میلی گرم در لیتر می  ۷۴.۱سططاعته این ماده در ماهی قزل الا برابر  LC50 ۹۶نتیجه م العات نشططان داد که سططمیت حاد 

شده برای این ماده برای پیشگیری و حتی  درمان بیماریهای ابزیان هیچ مشکلی ایجاد ننموده و  شد که با توجه به دوز توصیه  با

 وجود دارد. برابری بین دوز درمانی و دوز کشنده این ماده   ۱۰تا  ۴یک م دوده اطمینان حدود 

غلظت پتاسطططیم منوپرسطططولفات باعی افزایش تلفات گردید و همچنین افزایش مدت مجاورت افزایش تلفات را باعی افزایش 

شططده لذا علیرغم اینکه این ماده به عنوان یک ماده سططمی در ماهی م ر  اسططت ولی غلظت کشططنده ان با غلظت موثر ان تفاوت 

 من قی و قابل قبولی دارند.

 

روز مجاورت ماهی قزل الا با سم  4و  ۳ ، 2 ،1رصد تلفات بعد از د 90و  75 ، 50 ، 25 ، 10: غلظت ایجاد کننده 1جدول شماره 

 (روکسی ساید )دیتا با روش پروبیت انالیز شده و غلظت ها بر اساس میلی گرم در لیتر است

 96 72 48 24 ساید در قزل الا روکسیسمیت 

 LC10 94.0 84.0 77.2 50.1  تلفات %۱۰غلظت ایجاد کننده 

 LC25 124.04 110.61 90.26 61.49  تلفات %2۵غلظت ایجاد کننده 

 LC50 157.4 140.1 104.8 74.1 تلفات %۵۰غلظت ایجاد کننده 

 LC75 190.7 169.7 119.4 86.7 تلفات %۷۵غلظت ایجاد کننده 



 

 

 LC90 220.8 196.3 132.5 98.0 تلفات %۹۰غلظت ایجاد کننده 

 

 

 
روز مجاورت ماهی قزل الا با سم روکسی ساید  4و  ۳ ،2 ،1رصد تلفات بعد از د 90و  75  ،50 ،10غلظت ایجاد کننده  :7شکل 

 )دیتا با روش پروبیت انالیز شده و غلظت ها بر اساس میلی گرم در لیتر است(

 

میلی گرم در لیتر می باشد   ۶۷.2۶ساعته این ماده برابر   LC50 ۹۶نتیجه م العات در ماهی زبرا نشان داد که سمیت حاد 

که با توجه به دوز توصیه شده برای این ماده برای پیشگیری و حتی  درمان بیماریهای ابزیان مناسب ارزیابی شده و یک م دوده 

 برابری بین دوز درمانی و دوز کشنده این ماده  وجود دارد.  ۱۰تا  ۴اطمینان حدود 

غلظت پتاسیم منوپرسولفات در این ماهی نیز  باعی افزایش تلفات گردید و همچنین افزایش مدت مجاورت ماهی با  افزایش

سم باعی افزایش تلفات شد لذا علیرغم اینکه این ماده به عنوان یک ماده سمی در ماهی زبرا م ر  است ولی غلظت کشنده ان 

 ند.با غلظت موثر ان تفاوت من قی و قابل قبولی دار

 

روز مجاورت ماهی زبرا با سم  4و  ۳ ، 2 ، 1رصد تلفات بعد از د 90و  75 ، 50 ، 25 ، 10: غلظت ایجاد کننده 2جدول شماره 

 (روکسی ساید )دیتا با روش پروبیت انالیز شده و غلظت ها بر اساس میلی گرم در لیتر است

 96 72 48 24 روکسی ساید در زبرا

 10LC 83.18 72.20 59.03 42.50تلفات   %۱۰غلظت ایجاد کننده 

 25LC 93.4 89.1 69.4 54.8تلفات   %2۵غلظت ایجاد کننده 

 50LC 120.13 110.65 99.23 67.26تلفات  %۵۰غلظت ایجاد کننده 

 75LC 139.58 130.89 120.39 80.30تلفات  %۷۵غلظت ایجاد کننده 

 90LC 157.08 149.11 139.44 92.03تلفات  %۹۰غلظت ایجاد کننده 



 

 

 

 
با سم روکسی ساید  زبراروز مجاورت ماهی  4و  ۳ ،2  ،1رصد تلفات بعد از د 90و  75 ، 50 ، 10غلظت ایجاد کننده : 8شکل 

 )دیتا با روش پروبیت انالیز شده و غلظت ها بر اساس میلی گرم در لیتر است(

 

سمیت حاد  شان داد که  میلی گرم در   ۶۹.۶ساعته این ماده برابر   LC50 ۴۸نتیجه م العات در جنین ماهی زبرا ن

سایر  سبت به  شتر جنین ماهی زبرا ن سیت بی سا شد که با توجه ح سمیت قابل لیتر می با سمیت م ی ی  می توان  معرف های 

به دوز توصططیه شططده برای این ماده برای پیشططگیری و حتی  درمان   تایید کرد.قبول پتاسططیم پرسططولفات در جنین ماهی زبرا را 

 بیماریهای ابزیان مناسب ارزیابی شده و یک م دوده اطمینان بین دوز درمانی و دوز کشنده این ماده  وجود دارد.

 

ساعت مجاورت جنین ماهی  48و  ۳6 ،24 ،12درصد تلفات بعد از 90و   75  50  25   10: غلظت ایجاد کننده ۳جدول شماره 

 (نالیز شده و غلظت ها بر اساس میلی گرم در لیتر استآزبرا با سم روکسی ساید )دیتا با روش پروبیت 

 ۴۸ ۳۶ ۲۴ ۱۲ روکسی ساید در جنین زبرا

 10LC 61.1 58.3 57.0 43.7تلفات   %۱۰غلظت ایجاد کننده 

 25LC 72.6 66.7 67.8 54.7تلفات   %2۵غلظت ایجاد کننده 

 50LC 88.0 82.1 76.5 69.6تلفات  %۵۰غلظت ایجاد کننده 

 75LC 102.1 94.6 86.7 78.9تلفات  %۷۵غلظت ایجاد کننده 

 90LC 114.8 105.9 95.9 83.3تلفات  %۹۰غلظت ایجاد کننده 

 

 

 



 

 

 
ساعت مجاورت جنین ماهی زبرا با سم  48و  ۳6 ، 24 ، 12رصد تلفات بعد از د 90و  75 ،50 ،10غلظت ایجاد کننده  :9شکل 

 روکسی ساید )دیتا با روش پروبیت انالیز شده و غلظت ها بر اساس میلی گرم در لیتر است(

 

همان ور  .ه شده استآورد ۴شماره در جدول  قزل الاماهی بر شاخص های خونی  روکسی ساید یتسماثر نتایج ت قیق مربوط 

  ٪2۰هفته با غلظت  ۳که در جدول مشاهده می شود  تفاوت معنی داری بین شاخص های خونی ماهی مجاور شده به مدت 

LC50 ۴۸ ( ساعته در تیمار سمیت و تیمار شاهد مشاهده نگردیدP>0.05لذا می توان نتیجه گ ) رفت که این ماهده تاثیر منفی

 حتی د ر صورت مجاورت با غلظت های درمانی هم نداشته و ایمنی لازم به این منظور تایید می گردد.

 

 هفته با غلظت تحت کشنده روکسی ساید ۳: نتایج شاخص های خونی ماهی قزل الای مجاور شده به مدت 4جدول شماره 

تططیططمططارهططا                     

 شاخص خونی          
 واحد LC50غلظت   %20 کنترل

 درصد ۴۴/۳۸±۷2/۴ ۸۷/۳۷±۸۵/۳ هماتوکریت

 گرم در دسی لیتر ۰۱/۸±۳2/2 ۳2/۷±۴2/۱ هموگلوبین

RBC  ( ۶۱۰) ۵۹/۱±2۴/۰ ۵۸/۱±۶2/۰ تعداد گلبولهای قرمز× 

WBC ( ۳۱۰) ۱۳/22±۶۵/۵ ۴۴/2۳±۸۵/۹ تعداد گلبولهای سفید× 

MCH  ۱۶/۱۷±۴۶/۵۱ ۱۶/۱۹±۱2/۵۶ (   پیکوگرمpg) 

MCV  ۱۶/۶۹±۱2/2۷۸ ۱۶/۹۶±۸2/2۶۵ ( فمتولیترfl) 

MCHC ۵2/۴±۶۷/۱۹ ۷/۴±2۵/2۰ درصد 

 



 

 

 بحث -4
 دامپروری  و آبزی پروری از جمله رایج دررا بر عوامل بیماریزای  پتاسطططیم مونوپرسطططولفات  قیقات مختلف تاثیر گذاریت

 Riemerella) ریمرلا آنططاتیپسطططتیفر  ٬ویبریوزیس  ٬اسطططترپتوکوکوزیس ،(E. coli) اشطططریشطططیططا کلی ،سططططالمون 

anatipestifer)، اسططتافیلوکوکوس اورئوس (Staphylococcus aureus)، سططوودوموناس (Salmonella)  ویروس  همچنین و

 هرپس ویروس گزارش کرده اند. ،نیوکاسل

سولفات در ماهی قزل  سیم منوپر سمیت پتا شور و ماهی زبرا به لا به آدر ت قیق جاری  شی در ک عنوان نماینده ماهی پرور

سی  سیب های ژنتیکی برر شکی و جنین ماهی زبرا به عنوان یک مدل م العات تکاملی و آ عنوان حیوان مدل برای م العات  پز

 گردید.

و  ۷۴.۱ یب برابرلا و ماهی زبرا به ترتآسططاعته این ماده در ماهی قزل  LC50 ۹۶نتیجه م العات نشططان داد که سططمیت حاد 

ابزیان درمان بیماریهای  پیشگیری و حتی  می باشد که با توجه به دوز توصیه شده برای این ماده برایمیلی گرم در لیتر  ۶۷.2۶

شکلی ایجاد ننموده و یک م دوده اطمینان حدود ) شده در  ۱۰-۴هیچ م برابری(  بین دوز موثر بر دوز تجویز در اب و غلظت کن

سططاعته این ماده در جنین ماهی زبرا به عنوان یک شططاخص  LC50 ۴۸ل الا و زبرا وجود دارد.   غلظت کشططنده هر دو ماهی قز

شان داد که این غلظت ) سیب های مادرزادی نیز ن سمیت  آلایندگی و آ سی  سبت به دوز موثر و  ۶۹.۶برر میلی گرم در لیتر( ن

 .توصیه شده ان در آب  امنیت مناسبی دارد

ش سبه  سم به غلظت م ا سیون   شان داد که ع وه بر کیفیت و فرمولا سمیت کمتری را ن شابه  سبت به  ت قیقات  م ده ن

 میزان کیفیت آب و سختی و یونهای موجود در آب نیز بستگی دارد.

های آنفلوانزای ویروسکننده علیه بر روی اثر کشططندگی چهار ماده ضططدعفونی و همکاران چین تائو ای که توسطططدر م العه

صیها  H9N7 و  H5N6 زیرگونه سولفات در غلظت تو سیم مونوپر شد، مشخص گردید که پودر ترکیبی پتا شده، تأثیری بر نجام 

به اثر م لوب، لازم اسطططت از م لولن  H9N7 و  H5N6 هایویروس یابی  مدت (W/V) %۰.2 دارد و برای دسطططت  ۱۰ به 

زمان تماس  و غلظت پایین ها، این ترکیب همچنان از مزایایکنندهدر مقایسه با سایر ضدعفونی استفاده شود. با این حال، دقیقه

 .برخوردار است کوتاه

اشطططططریشطططططیططا  هططای رایططج در مططزارش پططرورش خططو ، از جططمططلططهایططن مططاده در بططرابططر پططاتططوژن

های ارزیابی اثر مؤثر است. در آزمون نیز استافیلوکوکوس اورئوس و (Streptococcus) هااسترپتوکو  ،(Shigella) شیگ  کلی،

صورت وجود مواد مداخله شندگی، در  سولفاتک سیم مونوپر ست غلظت پودر ترکیبی پتا شود تا در  دو برابر گر پروتئینی، لازم ا

 .ددثر م لوب حاصل گرا  C°2۵ دمای

سم به مدت  سمومیت مزمن با این  شان دهند 2۱عدم تاثیر منفی م سم روز در ماهی قزل آلا ن سمیت م یم و عدم  تاثیر  ه 

در روند خون سازی و سیستم ایمنی ماهی است. در ت قیقات مشابه زیر سمیت این ماده در گونه های مختلف آبزی ارزیابی شده 

 است.

صورت 2۰22و همکاران  ) ژائو ستخرهای میگو ب سولفات در ا سیم منوپر ستفاده از پتا در  میلی گرم در لیتر دو هفته یکبار ۵( با ا

 .]۱[های ایمنی  میگو را گزارش کردند  پرورش میگوی وانامی بهبود کارایی رشد و شاخص

سولفات  به میزان 2۰2۳و همکاران ) وانگ سیم منوهیدورژن  ستفاده از پتا ستم پرورش ماهی  ۱( با ا سی میلی گرم در لیتر در 

 .]2[ار شاخص ای رشد وایمنی ماهی شوند تی پیای متراکم به همراه پروبیوتیک موفق به بهبود معنی د

 ۰.۵) قرار دادند و سمیت بالای  این ماده برای دافنی ماگناسمیت پتاسیم منوپرسولفات در دافنی ماگنا را بررسی ( 2۰۱۴)گ کین

 . ]۳[گرم در لیتر( گزارش نمودند 



 

 

میلی گرم در لیتر از این ماده در  ۵ب ور کلی می توان گفت در ت قیقات مختلف از میزان کمتر از یک میلی گرم در لیتر تا 

سمیت حاد بدس ست که غلظت های  شده ا ستفاده  سیار بالاتر از این میزان پیشگیری و درمان ماهی ا ت آمده در ت قیق جاری ب

 .بوده و تجویز این ماده در دوزهای توصیه شده تهدیدی برای س مت ماهی نخواهد بود
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