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   چکیده
تخرهای خاکی استوار است. بکار بردن کود برای افزایش تولید اولیه یا  بخش بزرگی از مزارع آبزی پروری موجود در سرتاسر دنیا بر اس      

خوراک دهی زیاد به دلیل افزایش تراکم کشت در این استخرها؛ مشکلات زیادی را در زمینه مدیریت خاک کف بستر و همچنین پایداری  

صاعدی داشته و در بسیاری از موارد زمینه ساز بروز و  کیفیت آب ایجاد کرده است که با توسعه روز افزون آبزی پروری این مشکلات روند ت

شیوع همه گیری ها و ایجاد بحران های اقتصادی در صنعت آبزی پروری می شود. از طرفی پساب خروجی از این نوع مزارع یا انواع دیگر  

دسترس، ارزان و سازگار با محیط زیست  به عنوان یک جاذب زیستی در  بایوچارنیز نیازمند تصفیه قبل از ورود به محیط زیست می باشد. 

می تواند علاوه بر تقلیل این مشکلات در درون استخرها یا آب های بازجرخشی یا پساب های خروجی؛ زمینه های دیگری نیز کاربرد داشته  

رکرد کنترل کننده ترکیبات  که از جمله می توان به کا  باشد. برخی از این زمینه های مطالعه شده یا بالقوه در این مطالعه ذکر شده است

  نیتروژن دار در سیستم های آبزی پروری، استفاده در جیره غذایی، استفاده به عنوان کود برای بارورسازی استخرها، ظرفیت نگهداری میکروب 

ترسیب کربن، کنترل در دسترسی مواد مغذی در استخرهای با تولید اولیه و... نام برد.    ، جذب آلاینده های محیطی مثل فلزات سنگین،ها

به عنوان یکی از راهکارهای آینده در آبزی    بایوچاربا توجه به تکنیک ها و مواد مختلف قابل استفاده و توسعه این موارد به نظر می رسد  

 در جنبه های مختلف آن انجام گیرد. پروری بایستی مورد توجه قرارگیرد و پژوهش های متعدد  
 

 .اثرات محیط زیستی،  استخرهای خاکی،  تصفیه آب،  آبزی پروری بهبود  ،  بایوچار های کلیدی:واژه 

 

 مقدمه  -۱

مهم    دیتهد  کیشدن به    لیکه در حال تبد،  [۱]است    ییآب و هوا  راتیی جهان امروز، تغ  یرو  شیپ   یاز مسائل جد  یک ی     

  ،ییآب و هوا  د یشد  یایبلاو موجب    گذاردی م  یمنف  ریتأث  یبر توسعه کشاورز  یانجه  شیگرما  شیافزا)   است  نیزمکره    یبرا

  رفع  برای  موثر  محیطی  زیست  مدیریت   هایحل  راه  اجرای  ای،  دایره  اقتصادهای   در.  [۲]  می شود  خاک   ش یو فرسا  یخشکسال

 ای گلخانه  گازهای  انتشار  کاهش  در  کشاورزی  محصولات  ضایعات  پتانسیل   گذشته،   سال   چند  طی  .است  ضروری  منابع   کاهش

(GHG  ) از    یک ی  تواند یم  بایوچاربه    آلی   ی پسماندها  ل یتبد  . است  شده  شناخته  رسمیت  به   کربن  جهانی  طرفی بی  ارتقای  و

که در   ییایمیروش ترموش  کیشود،  یم دهینام  زیرولیپ   وچار،ایب  جادیا  یروش برا  نیپرکاربردتر. آن باشد  خطریدفع ب  یهاک یتکن

  یهای ژگیز وا  . [ 3]  شودیم  هیتجز  ژنیبدون وجود اکس  ا ی کم    ژنیبدون اکس  ای   یهواز  ی ب  طی تحت شرا  ی آل  هیماده اول  کیآن  

  ی ونیتبادل کات  تیو ظرف  ریمتخلخل، مقاومت ناپذ  اریساختار بس  ،ی کربن غن  ی، حاوویژه بالا توان به مساحت سطح  یم  وچاریبا

 آب   هیاصلاح خاک و تصف  ،[5]کربن    وقفمانند ت  ستیز  طی از آن در محتوان  با استناد از این دلایل میکه    [4]  ردبالا اشاره ک

ها  تواند از طریق طیف وسیعی از نهادههای مناسب برای توقف کربن در خاک، بایوچار است که مییکی از گزینه.  [6]   استفاده نمود

بری( تولید های چوبهای شهری و محصولات جانبی صنعتی )مانند قطعات کارخانهزبالهاز جمله بقایای گیاهی، لجن فاضلاب،  



 

 

: پیرولیز  اصلی  محصول  سه  ؛ شوند تا بایوچار تولید کنند( حرارت داده می۱ها در شرایط بدون اکسیژن )پیرولیز شود. این ورودی 

تغییرات در فرایند  .  [7]  دهند  قرار  تأثیر  تحت  طریق   دو   از  را(  C)   کربن  چرخه  توانند می  گاز،   و  بایوچار  ،(۲زیستی  سوخت)  مایع 

بایوچار شکل پایداری  . کارایی آن در کشاورزی و توانایی آن در توقف کربن دارد  پتانسیلپیرولیز تاثیر زیادی بر کیفیت بایوچار،  

تواند  ه کرد. بایوچار بدلیل تخلخل زیاد، سطح ویژه بالایی داشته و میهای کشاورزی اضافتوان آن را به خاکاز کربن است که می

. بایوچار بدلیل چگالی ظاهری بسیارکمتر [8]  اثرات مثبتی در حفظ و نگهداری رطوبت و پویایی عناصر غذایی در خاک داشته باشد

رسد اصلاح خاک با  تواند بر چگالی ظاهری خاک تاثیر بگذارد و آن را کاهش دهد. به نظر میهای معدنی می در مقایسه با خاک

تواند بعنوان یک راهکار  مواد مغذی برای تولید محصول بیشتر فراهم کند و میتواند زمینه را برای حفظ بیشتر آب و  بایوچار می

مناسب در مدیریت پایدار محیط زیست و حفاظت از خاک مورد توجه باشد اما به طور کلی، بایوچار مناسب ترکیبی است که  

 . [9] شوری آن کم و مقدار ظرفیت نگهداشت آب، عملکرد و کربن پایدار در آن بالا باشد 

 

 
 در آبزی پروری  بایوچارکاربردهای موجود و بالقوه :  ۱شکل 

 

 تازه، برگشتی، پساب خروجی  در تصفیه آب بایوچاراستفاده از  -2
  یدیموجود در فاضلاب، ابزار مف ی و معدن ی آل یهاندهیاز آلا یاگسترده فیط زیآن در جذب و کاتال تیظرف لیبه دل بایوچار     

قابل توجه آن   املیع  یتخلخل قابل توجه و گروه ها  ع،یسطح وس  مساحت  لیامر به دل  نیا  لیدل .  است  ستیز  طی اصلاح مح  یبرا

 بایوچارخاک اره و به دنبال آن    بایوچاربا استفاده از  .  است  گسترده بسیار    یپروری آبز  ستمیدر س  بایوچار  یکاربردها  .[۱0]است

نیز کاهش    یماه   یهاو تجمع آنها در اندام  کاسته شده  آب  نیفلزات سنگ  یمحتوااز    ، یپرورش ماه  یدر استخرهاپوسته برنج  

مورد    پساب هااز    یو مواد مغذ  یآل  یهاندهیآلا  ،یحذف فلزات سم  یراجاذب ب  کیبه عنوان  به طور گسترده    بایوچار.  می یابد

.  شودیاستفاده م  انیآب پرورش آبز  ای  یدنیآب آشام  یبرا  خصوص آب، ب  لتریبه عنوان ف  یاستفاده قرار گرفته است. به طور کل

  تواندیم  بایوچار.  [۱۱]پساب ها می باشد  هیتصف  یبرا  ستیز  طیمقرون به صرفه و سازگار با مح  د، یراه حل جد   ک ی  بایوچار  یفناور

عنوان   مح  کیبه  با  سازگار  و  کارآمد  سطح  یبرا   ستیز  طیجاذب  گ  یجذب  قرار  استفاده  پودر  ردیمورد  تواند  بایوچار،    می 

این  .  [۱۲]  کندمی  حذف  ٪ 97  ٪35  و  ٪99  ،٪67در محدوده    بیبه ترت  شدهه یو فاضلاب تصف  یدنیرا از آب آشام  هاندهیزآلایر

و    کند  لیتبد  آلدهیجاذب ا  کی  بهآن را    تواندیکه م  وابسته است  بایوچار  دیتول  یمورد استفاده برا  هیبه مواد اول  بایوچار  قابلیت

بهبود دهنده    کیبه عنوان    بایوچار.  [۱3]  استفاده شود  ی فاضلاب خانگ  هیتصف  ی هاستم یس  برایو در محل    لتریوفیب  کیبه عنوان  

  یمواد مغذ  ینگهدار  تیبهبود ظرفبا    بایوچاراصلاح شده با    ی هاخاک  . در کند یم   جاد یکربن مقاوم در خاک ا  منبع  کیخاک،  

کوددهی در کشاورزی یا پرورش تلفیقی ماهیان کپور و    یطیمحستیزو به این ترتیب اثرات    د یاب یکل کود کاهش م  ازین  میزان

فسفر  و    می یابد درصد کاهش    80تا    50  زانیبه م  تروژنین   د یشده، انتشار اکس  نهیکلس  یها. در خاکدهد یکاهش م  زیرا ن  ... 

  یکی از روشهایبه عنوان    تیو زئول  بایوچاراز  .  سته می شودکا  ینیرزمیز  یهادر آب  تروژنین  ییو آبشو  یسطح  یهارواناب در آب

 ی از لحاظ داری پا  نیگزیجاروش    بایوچارو    تی زئول  ،تراتیحذف ن  یبرا  لذا.  شوندیاستفاده م  یپروریآبز  یهاپساب  ییزداترات ین

زمینه مشخص شد که  .  [ ۱5,  ۱4]  هستند  یطیمحست یز این  در  پژوهشی  افزودن    3NOغلظت  در  با  تمام    بایوچارخاک  در 

پس از کاربرد کود    بایوچارمشابه بدون    ماریبا ت  سهیدر مقا  بایوچارکاربرد    ن،ی. علاوه بر اافتیدرصد کاهش    ۱6  یکود  یمارهایت

 
 

1- pyrolysis 

2- bio-oil 



 

 

. انتشار افت یکاهش    4NHپس از کاربرد کود    2NOرا کاهش داد و تنها انتشار    2NOو    O2N  ی، انتشار تجمع3NOو    اوره

O2N افتیکاهش  زیرولیپ  نییپا  ی با دما سهیبالا در مقا ی در دما بود. شتریب . 

و تقاضا را    دهدیم  شیافزا  یرا به طور قابل توجه  یسنت  ییایمیش  یکودها  ییبهبود دهنده خاک، کارا  کیبه عنوان    بایوچار     

( به آب، شکری)باگاس ن  بایوچار. افزودن  دهدیم  شیافزا  یحال عملکرد محصول را به طور قابل توجه  نیو در ع   دهدیکاهش م

4NH  ،3NO  ،4PO    در آب  می تواند    بایوچار  .کند یم   تیرا تثب  تیائی قل  شدید نوسانات    جهیو در نت  دهد یم شیرا افزاتولید اولیه

در پژوهش  .  [۱5]  دهد  شی قابل توجه در رسوب، افزا  راتییرا بدون تغ  میپتاس  یات یکمبود ماده ح  میزان  ( ISW)  یشور داخل

 . [۱6] مطرح شد  یپرورش ماه  یاز استخرها  اکیحذف آمون یمؤثر برا عنوان عاملی به   بایوچاردیگری 

 

 در مدیریت کیفیت آب در داخل استخرهای پرورشی  بایوچاراستفاده از  -3
.  مستمر می باشدو    حیو نظارت صح  یگذارهیسرما  ازمند یاست که ن  یپروریتجارت آبز  یجنبه   ن یترآب مهم  تیفیک  تیریمد     

مشخص شد که    گرادیدرجه سانت  400  زیرولیپ   ی ( در دماSMSمصرف شده ) رچشده از بستر قا  د یتول  بایوچاربر    در پژوهشی در  

  ( رسوباتH2S)   دروژنیه  د یو سولف  اک یآموندر کاهش  و    می کند  حذفرا  موجود در آب    اکیآمونبه طور موثری    بایوچار این  

 یدیاس  لکاهش مشک  یبرا  ودهد،    شیآب و رسوبات را افزا  pHمقدار    تواندیم  بایوچار  همچنین  .[۱7]  مؤثر است  اریبس  نیز

( گرادیدرجه سانت  600  یآهسته در دما  زیرولی)پ   ایلاپ یت  یشده از فلس ماه  دیتول  بایوچار.  [۱8]  شدن در استخر استفاده شود

م  یهاون ی آب جذب  از  را  از.  [۱9]  کندیمس  انتش  بایوچار  استفاده  اکس  یاگلخانه  یگازها  اردر خاک،  در   تروژنین  دیمانند 

 .  [ ۲0] دهدیرا کاهش م ی تالاب یزارهایو متان در خاک شال ی زراع  یهاخاک

 

 از پساب هاک یوت یبی آنت حذفدر   بایوچاراستفاده از  -4

 نولون ی(، فلوروکLEV)  نیلووفلوکساس  فلورام فنیکل،(،TET)  نیکلیتتراسااز قبیل    یی هاکیوتیبیاز حد از آنت  شیب  استفاده      

  ست یز طیو مح آبزیان را در مورد سلامت یاعمده یهاینگران  ،مانند رودخانه ها و دریاچه ها ی سطح یهاآب بهآنها ... و ورود و 

 بایوچار قدرت    ،یل قب  پژوهش هایاست.  کار بسیار دشواری    ست،یز  طیاز مح  ها ک یوتیبیآنت  نی حذف ا؛ چرا که  کرده است  جادیا

  شود،یاستفاده م  بایوچار  دیتول  یکه برا  یابه ماده  بایوچارجذب    تیماده جاذب مناسب نشان داده است. ظرف  کیرا به عنوان  

  بایوچارمتعاقباً،    . [۲۱]حذف کند    یرا از محلول آب  LEV  تواندیشده از پوسته برنج و تراشه چوب م  هیته  بایوچاردارد.    یبستگ

  ی استخوان ماهتولید شده از    بایوچار.  [۲۲]  جذب کند  ای   حذف و   ی را از محلول آب  نیکلیتتراسا  تواند یمشتق شده از کاه برنج م

و    نی)انروفلوکساس  نولونیفلوروک   یهاک یوتیبیشده از بامبو آنت  تولید  بایوچار  .[۲3]مؤثر است    نیکلیجذب تتراسا  یبرا  ایلاپ یت

 ی جذب سطح  قیاز طر  نولونیفلوروک  یهاک یوتیبآنتی  از  ٪99از    شیب  به نحوی که  کند، ی( را در فاضلاب جذب منیافلوکساس

از کود گاوم  تولید  بایوچار  .[۲4]حذف شدند    ی از فاضلاب مصنوع  از آب حذف    ها نولون یو فلوروک   هانیکلیتتراسا  ش،یشده  را 

 ی برا  تیبا موفق  تواندیو تفاله قهوه مصرف شده، م  یکود گاو  ،یستیز  پسماندهایشده از سه ماده،    دیتول  بایوچار.  [۲5]  کندیم

آلودگ ارTET  یحاو   یآب  یهامحلول  یرفع  ترCLA)  نیسیترومای(، کلارERY)  نیسیترومای،  آمپTMP)  میمتوپر  ی(،    ی (، 

 ست یز  طیمح   مشابه با غلظت های موجود در  یها( در غلظتSMX( و سولفامتوکسازول )OFL)  نی(، افلوکساسAMP)  نیلیس

نوع ،  طیمح  pHبه مقدار    یاد یتا حد ز؛  بایوچار  توسط  یاز محلول آب  هاکیوتیبیآنت  نی. راندمان حذف اردیمورد استفاده قرار گ

 . [ ۲6] دارد یها بستگجاذب یو ساختار ییایمیکوشیزیف یهایژگیو و  ها ک یوتیبیآنت

 

   یپروری آبز یهاستم یسعامل کنترل کننده به عنوان  بایوچاراستفاده از  -5
  وفلاکیب  یفناور  ی هاستم یاستفاده در س   یبرا  ،دار  تروژنین  باتیترک  یکنترل اثرات سم  یکربن جامد برا  کیبه عنوان    بایوچار     

 در   بایوچارعمل کند.    BFT  یبرا  نیگزیمنبع کربن جا  کیبه عنوان    تواندیم  بایوچار( مناسب است.  BFT)  ایلاپ یبر ت  یمبتن

میزان زیادی کربن را به سرعت در محیط    گلوکزی  بالا  تیحلال در حالی که  و  به صورت آهسته عمل می کند  کربن    یآزادساز



 

 

آنها    تلفیقی کاربرد    یی هایاستراتژ   نتایج  داشته باشند،  ی بیو معا  ایدر مواقع خاص مزا  توانندیم این ویژگی ها هر دو   رها می کند؛

پوسته گردو، هسته   ،ینیپوسته بادام زم   پتوس،ی)پوست اکال  یکشاورز  عاتی شده از ضا  دیتول  بایوچار.  [۲8,  ۲7]است  دوارکنندهیام

 یپروریآبز  ستمیس  ا یاز آب    Ms-222  یکننده ماه   حسیحذف ماده ب  ا ی   ( قادر به جذب وتونیز  عاتیهلو، دانه انگور و ضا

کننده  اصلاح   کیبه عنوان    بایوچار.  [۲9]دارد  ی فاز آب  هب  یاد یز  یبیترک  لیماده م  که ایننیا  با وجود( است،  RAS)  یچرخش

  ته یدیکاهش اس  ،ی مواد مغذ  یی از خاک، کاهش آبشو  یاگلخانه  یآب، کاهش انتشار گازها  تیفی بهبود عملکرد، بهبود ک  یخاک برا

کاهش    یشده از حرا برا  دیتول  بایوچار.  [30]  شودیاستفاده م  یپروری آبز  دیتول  ستمیو کود در س  یاریبه آب  ازی خاک و کاهش ن

و هم    یهم حجم آب تجمع  بایوچار  ٪8گزارش شده است. افزودن    دیمف  اریبس  گویدر رسوبات استخر پرورش م  تروژنین  ییآبشو

 ون یکاسیفیتریو دن  ونیکاسیفیترین  ی هایباکتر  ینسب  یفراوان  ، بایوچار  افزایش محتویاز رسوبات را کاهش داد.    تروژنین  ییآبشو

 . [3۱] داد شیرا در رسوبات افزا
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 دراتیو کربوه نیاز پروتئ  یی، سطح بالاهازجلبکیر تولید شده از  بایوچاردر است.  ی از مواد مغذ ییسطح بالا ی حاو بایوچار     

  بایوچار استفاده از  محدودی  لعاتمطادر . [3۲]ردیمورد استفاده قرار گ تواند یمبه عنوان مکمل خوراک دام   لذاو  شده بود حفظ 

به عنوان خوراک، رشد را   بایوچاراند که از محققان گزارش داده یبرخ .[33]شده است یبررس به عنوان خوراک  یدر پرورش ماه

  ش یافزا  یماه  یهااز گونه   یدر برخ  نی( و نسبت بازده پروتئFCRغذا )  ل ی(، نرخ تبدSGR)  ژه یخ رشد ووزن، نر  شیاز نظر افزا

(  FCRغذا )  ل ی(، نرخ تبدSGR)  ژه یوزن، نرخ رشد و  شیشده از بامبو، افزا  هیته  بایوچاردرصد    5/0  در پوهشی با افزودن.  دهدیم

پروتئ بازده  نسبت  ماه   نیو  در  )  ی ژاپن  یماه پهن  یرا  توجهParalichthys olivaceusجوان  قابل  طور  به  داده    شیافزا  ی( 

  ش یافزا  ، ییغذا  رهیج  در  بایوچار  درصد  ۲/0-3/0با  هیبا تغذ   زی( نSalmo trutta)  یاقهوه  یآلاقزل  یماه در پژوهشی بر    .[34]است

  وهشی مشخص شد کههمچنین پژ  . [35]را نشان داد   ی( بالاترFCRغذا )  ل ی( و نرخ تبدSGR)  ژه یبدن، نرخ رشد و  یی وزن نها

 ی ( به طور قابل توجهPangasius hypophthalmusراه راه )  یروزانه گربه ماه  ییغذا  میبامبو به رژ  بایوچار  درصد  ۲ه افزودن  ک

 یپوسته برنج برا  بایوچار  ٪۱با استفاده از    یمشابه  پژوهش.  [36]می دهد   شیآنها را افزا  SGRو    FCRبقا،    زانیوزن بدن، م

  یی غذا  میبامبو به رژ  بایوچار  ٪4  تا   ٪۱  اما افزودن.  [37]شد  گزارش(  ٪36)  یراه راه انجام و نرخ رشد بالاتر  ی گربه ماه  هیتغذ

معمول قد؛    یکپور  توجه  ریتأث  چیهانگشت  کپورها    یقابل  رشد  عملکرد  امابر  هانداشت  شاخص  در  آلان  ی،  مانند    نیسرم 

( و گلوکز  HDLبالا )  ی با چگال  نیپوپروتئیکلسترول کل، ل  د،یریسیگل  یکل، تر  نیپروتئ  نوترانسفراز،یآسپارتات آم  نوترانسفراز،یآم

   .[38]است یسلامت ماهو  تیفیک شینشان دهنده افزا ارتقا مشاهده شد که
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استفاده   شتریکسب سود بتولید و   یکود برا یادی، مقدار زآبزی پروری مبتنی بر تولید اولیه مانند پرورش ماهیان گرمابی  در     

خاک    یوربهبود بهره  یهاست که برامدت  ی مصنوع   یکودها .می شوداز فسفر    ی غن  پساب کود، منجر به    شتری. اما مقدار بشدیم

اولیه در استخرهای پرورشی  یکشاورز القا تولید  به مح  ی برخ  رند، یگیمورد استفاده قرار م   و یا    یو گازها  روند یم  طیاز آنها 

 را یاستفاده شود ز  یستیبه عنوان کود ز  تواند یبا فسفر مهمراه  شده    استفاده   بایوچار    . [39]  کنندی( منتشر مGHG)  یاگلخانه

  قابلیت  بایوچار. همچنین  تر هستندمقرون به صرفه از لحاظ اقتصادی نیز  و  تر  سازگار  ستیز  طیمح  ا ب  ییایمیش  ینسبت به کودها

 میزان  افزایش   از راهکارهای  یکی  از طرفی   . استفاده کرد  بدون دغدغه زیاد از آن  توانیم لیدل  ن یبه هم. [40]دارد  یستیز  ه یتجز

 . [4۱] است شده  معرفی کشاورزی هایپایداری اکوسیستم راستای در خاک خصوصیات همچنین اصلاح و  خاک آلی ماده 
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  سالانه  توقف (  ۲006)  همکاران  و   لهمان  کرد.   بیترس  داری پا  اریبس  ی کربن به شکل  یقابل توجه  ری مقاد می توان    بایوچاربوسیله       

پایین    دمای   در  پیرولیز  که  نشان داد ها  آن  مطالعه  این،  بر  علاوه.  زدند  تخمین  خاک  در   بایوچار  کاربرد  طریق  از  را  تن  میلیون  ۲00

  معادل  تواند می  خاک،  در  بایوچار  از  استفاده   و  زیستی  انرژی  تولید  برای  مایع  و   گاز  محصولات  به دام انداختن  با  همراه  زیست توده

 . [ 8] کند متوقف را  متحده  ایالات فسیلی  هایسوخت   سالانه انتشار از درصد ۱0 حدود

.  می باشدهمراه    ی کروبیم  ت یآب و فعال  ینگهدار  تیظرف  ،یراندمان استفاده از مواد مغذ   شیبه خاک با افزا  بایوچارافزودن       

بهبود   لیاست که ممکن است به دل  افتهی  ش یافزا  بایوچاربا بکار بردن    ها یماهبچه  یبقا  زانیم همچنین در استخرهای خاکی ،  

استرس در طول دوره   وکاهشآب  تیفیکدر استخر مولدین تیلاپیا موجب بهبود  بایوچار وجودباشد.  بایوچاراز  تفادهاز اس یناش

  مانند   یانرژ  یهاحامل  دیتول   یگرما و گازها را برا  توانیم  ،بایوچار  دیتول  ندفرآی  در.  شودیم  یزیرباعث بهبود تخمو  شده    پرورش

ها  دهنده چوب و چسب ارزشمند از جمله طعم  یمحصولات جانب  ریسا  ن،یجذب کرد. علاوه بر ا  یستیروغن ز  ای  دروژنی برق، ه

 . [4۲]  ندیبه دست آ بایوچار یبه عنوان محصول جانب وانندتیم زین
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در  کشاورزی    عاتیضابه    ی دهو ارزش  مبتنی بر کربنمحصولات    داریپا  دیتولتوسعه    یبرا  زمینه  کیبه عنوان    بایوچاراخیرا       

  ی هالجن فاضلاب، کود و زباله  ،یجنگلدار  یایبقا  ،یمحصولات کشاورز  یایاز جمله بقا  آلیحال ظهور است. انواع مختلف مواد  

های انجام شده،  بررسی  مورد استفاده دوباره قرار گیرند  بایوچار  دیمختلف تول  یهاوشبا استفاده از ر  توانندیم  یشهر  یجامد آل

لازم به ؛ [43] تن در هکتار متغیر است 5/3تا  3/0حجم بقایای حاصل از هرس درختان با توجه به نوع گونه و شدت هرس بین 

شـود . ایـن میزان ضایعات نسبت به میزان استاندارد  مـی  درصد از محصولات کشاورزی به ضایعات تبـدیل  30ذکر است که حدود  

ی گرانبها  درصد( بسیار زیاد بوده و بـه معنـی هدر رفتن مضاعف آب به عنوان یک سرمایه  ۱جهانی ضـایعات کشاورزی )کمتر از  

 . [44] شود، خواهـد بـودمی های کشاورزی صرفو در کنار آن از بین رفتن میزان بالای منـابع انـرژی، کـه در تولید فرآورده

پژوهشگران زیادی به  توجه  ریاخ یهادارد. در سال یاریبس  یایمزا یپروریدر آبز ای  و یطیمحستیاز نظر ز بایوچار یکاربردها 

  ست یز  طیمح  به میزان فراوان قابلیت در دسترس بودن داشته و با   رایز  افت، یادامه خواهد    زین   ندهیده و در آشجلب    این مبحث

  اسیاز فاضلاب در مق  نیو حذف فلزات سنگ  زوریبر استفاده از آن به عنوان کاتال  قاتیتحق  تمرکز  در حال حاضر  است.  سازگار

  دیگر؛ مختلف    یهاجنبه کارکرد آن در    یاقتصاد  هیو توج  آینده  یسنجامکان  یآن برا  لیدرک پتانس  یبرا  ،می باشد اما کوچک  

  د یتول  نهیدر زم  یمیقد  یها یفناور  ی نیگزیجا  ن،ی. علاوه بر ابدست آوره شود  یو گسترده تر  شتریاست که در اطلاعات ب  یضرور

در    تیبه موفق  یابیدست  یبرا   دی جد  یهایبا فناور  یسازفعال  یهای و استراتژ   زاتیتجه  ل،یتبد   تولید و  یمانند فناور  بایوچار

که می تواند کارکردهای اختصاصی برای موارد ذکر شده در آبزی پروری  است یضرورنیز  بایوچاربر  یمبتن  یزورهایکاتال نهیزم

در آبزی پروری و وضعیت فعلی پژوهش های انجام شده و    بایوچارقابلیت های بالقوه  را ایجاد کند و این مطالعه زمینه را برای  

 مورد نیاز را تا حدی مشخص می کند. 
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