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  چکیده
همچنین  های ساحلی و بومتخریب زیستآسیب و ناشی از تغییرات اقلیمی، کمبود منابع آبی،  هایچالشبا توجه به افزایش های اخیر در سال

های سنتی پرورش ، ضرورت بازنگری در شیوههای پرورش میگونزدیک به سایت های اقتصادی و اجتماعی در مناطق روستاییچالشایجاد 

تانسیل بالایی در پروری در ایران و جهان، پهای آبزیبخشترین عنوان یکی از مهم. پرورش میگو بهمورد توجه استمیگو بیش از پیش 

ای آن بیشتر و اثرات توسعه هدایت شودهوشمند سمت رویکردهای اقلیمبههمچنین اگر پرورش میگو توسعه پایدار دارد، اهداف تحقق 

ند هوشمپروری اقلیمگانه آبزی. این پژوهش با هدف شناسایی اقدامات مؤثر در پرورش میگو با رویکرد تحقق اهداف سهتر خواهد شدملموس

، ایو کتابخانه گیری شده و با مرور منابع علمیتحلیلی با رویکرد اسنادی بهره-در این راستا، از روش تحقیق توصیفی .انجام شده است

 ای از اقدامات مؤثر شناسایی گردید. نتایج نشان داد که مدیریت بهینه منابع آبی، استفادههای راهبردی ملی، مجموعهتجربیات جهانی و برنامه

بخشی به محصولات و بازارهای هدف، شده، تنوعهای تخریبهای نوین در کنترل کیفیت محیط پرورش، بازسازی اکوسیستماز فناوری

پروری گانه آبزیتحقق اهداف سه تنها بخشی از اقدامات موثر درگذاری برداران در سیاستتوانمندسازی جوامع محلی و مشارکت فعال بهره

آوری مزارع پرورش میگو در توانند به افزایش تابسازی مناسب، میاین اقدامات در صورت طراحی و پیاده .شوندوب میهوشمند محساقلیم

وری اقتصادی، بهبود کیفیت زندگی ساکنان مناطق ساحلی و حفاظت از منابع طبیعی منجر شوند. در برابر مخاطرات اقلیمی، ارتقاء بهره

های فناورانه محور و ایجاد زیرساختهای آموزش و ترویج بومیمحور، توسعه نظامهای مشوق اقلیمن سیاستپایان، راهکارهایی همچون تدوی

آور در دوران تغییر اقلیم پروری پایدار و تابپیشنهاد گردیده است. این مطالعه گامی در جهت پیوند علم، سیاست و عمل برای تحقق آبزی

 .باشدمی
 

، پرورش میگو، توسعه پایداراقلیم هوشمندپروری، آبزی های كلیدی:واژه

 
 

 مقدمه -1
رویه و و صید بی جهانی به منابع پروتئینی دریایی در کنار کاهش ظرفیت منابع طبیعیافزایش نیاز با افزایش جمعیت و 

شده  های اخیردر دههجهت تامین نیاز منابع پروتئینی پروری ، موجب رشد روزافزون صنعت آبزیهای دریاییآسیب به گونه

زایی ای در امنیت غذایی، اشتغالصنعت، جایگاه ویژه های اینترین زیرشاخهعنوان یکی از مهماست. در این میان، پرورش میگو به

های اغلب به شیوه و همپنین ایرانو درآمدزایی در مناطق ساحلی و روستایی دارد. با این حال، پرورش میگو در بسیاری از کشورها 

بع آبی، افزایش مصرف داروها های حساس )مانند مانگروها(، آلودگی مناناپایدار انجام شده که پیامدهایی چون تخریب اکوسیستم

از سوی دیگر، ایجاد کرده است. و وابستگی اقتصادی ناپایدار برای جوامع محلی  های شیمیایی، را به دنبال داشته استو نهاده

 هایسایتهای ساحلی و تغییرات اقلیمی با اثراتی همچون افزایش دما، شوری و کاهش بارندگی، فشار مضاعفی بر اکوسیستم



 

 

های جدی مواجه کرده است. در چنین شرایطی، گذار به ها را با چالشپروری وارد ساخته و پایداری این فعالیتی آبزیتولید

وری و امنیت غذایی، کاهش آسیب و مخاطراتی همچون گازهای به دنبال افزایش بهرههوشمند که پروری اقلیمسمت رویکرد آبزی

این مقاله با هدف شناسایی  .شودناپذیر محسوب میضرورتی اجتناب، و اقلیمی استای و سازگاری با تغییرات محیطی گلخانه

هوشمند انجام شده و تلاش دارد تا از طریق تحلیل پروری اقلیمگانه آبزیاقدامات مؤثر در پرورش میگو با رویکرد تحقق اهداف سه

روش تحقیق در این مطالعه به  .این صنعت ارائه دهد آوری و پایداریتجربیات و راهکارهای موجود، مسیری برای ارتقاء تاب

 گیری شده است.های رسمی و تجربیات میدانی بهرهبا رویکرد مروری بوده و از منابع علمی، گزارش تحلیلی–صورت توصیفی

 

 هوشمندپروری اقلیممفهوم آبزی -2

های های ناشی از تغییرات اقلیمی و چالشبحران مفهومی نوظهور و چندبُعدی است که در پاسخ به1هوشمندپروری اقلیمآبزی

دنبال ایجاد ، به2هوشمندتوسعه ناپایدار در صنایع وابسته به محیط زیست شکل گرفته است. این رویکرد با الهام از کشاورزی اقلیم

اجتماعی نیز دست  آوریمحیطی و تابوری اقتصادی، به پایداری زیستاست که بتوانند ضمن حفظ و تقویت بهره ابزارهایی

 توان معرفی کرد.وری میپروری اقلیم هوشمند را با سه بعد سازگاری، کاهش مخاطرات و آسیب و بهبود بهرهآبزی .]1[ یابند
 

 هوشمندپروری اقلیمگانه توسعه پایدار در آبزیاهداف سه 1ـ2

صورت آب، بازیابی مانگروها و استفاده از منابع بههای طبیعی، بهبود کیفیت کاهش آسیب به اکوسیستمی: محیطپایداری زیست

 پایدار

 .ها، بهبود دسترسی به بازار، تنوع محصول و درآمدزایی پایداروری، کاهش هزینهافزایش بهره: پایداری اقتصادی

ی محلی در مشارکت جوامع محلی، بهبود شرایط معیشتی و شغلی، کاهش مهاجرت و ارتقاء حکمران: پایداری اجتماعی و نهادی

 .]1[منابع طبیعی
 

 هوشمنداقدامات مؤثر در پرورش میگو با رویکرد اقلیمـ 3
کاهش منابع و  ست،یز طیمح بیتخر لیدارد، اما به دل ییایدر یغذاها یدر صنعت جهان یسهم قابل توجه گویم پرورش

 راتیتأث در بهبودصنعت  نیا یداریپا نیتضم یبرا یمیاقدامات هوشمند اقل یروبرو است. اجرا ییهابا چالش یمیاقل راتییتغ

 یهایرا با تمرکز بر استراتژ گوی، اقدامات مؤثر در پرورش متحقیق نیاست. ا یآن ضرور یاجتماع اقتصادی و و یطیمحستیز

 .کندیم یمرتبط، بررس قاتیتحقعلمی معتبر و مقالات  یهانشیاز ب یبانیبا پشت ،یو اجتماع یاقتصاد ،یفن

 
 محیطیاقدامات فنی و زیست 1ـ3

(، به طور BFT) 4وفلاکیب ی( و فناورRAS) 3یچرخش یپروریآبز یهاستمیمانند س بسته،مهیبسته و ن یهاستمیس

 افتیرا باز یآب و مواد مغذ هاستمیس نی. اشوندیبه کار گرفته م گویدر پرورش م یکاهش اتلاف منابع و آلودگ یبرا یاندهیفزا

 لیتبد یبرا BFTمثال،  ی. برادهندیزباله را کاهش م هیو تخل رسانندیرا به حداقل م یآب خارج یهایبه ورود ازین کنند،یم

است که  یمتک یکروبیدوباره استفاده شود، به جوامع م ستمیدر س تواندیکه م یاز مواد مغذ یغن یمحصول جانب کیزباله به 

نشان  RAS یهاستمیبه طور مشابه، س .]2[شود یم یطیمحستیو کاهش اثرات ز امر باعث بهبود راندمان استفاده از خوراک نیا

 یهارا به آب یمواد مغذ یحاو یهاپساب هیتخل جهیو در نت دهندیکاهش م یاند که نرخ تبادل آب را به طور قابل توجهداده

 
                                                           
1 Climate-Smart Aquaculture 
2 CSA: Climate-Smart Agriculture 
3 RAS: Recirculating Aquaculture System 
4 BFT: Biofloc Technology 



 

 

 ییایدر یهاگونه یبرا یستگاهیدارند و ز یساحل یهاستمیدر اکوس یحرا نقش مهم یهاجنگل. ]3[ دهندیکاهش م یساحل

 یخیاز نظر تار گویحال، پرورش م نی. با اکنندیعمل م یمیاقل راتییدر برابر اثرات تغ یعیطب یو به عنوان بافرها کنندیفراهم م

. ]5و  4[شده است  یاگلخانه یانتشار گازها شیو افزا یستیرفتن تنوع ز نیحرا کمک کرده و منجر به از ب ییزدابه جنگل

 گویپرورش م کپارچهی یهاستمیاثرات کمک کند. س نیبه کاهش ا تواندیم گو،یمانند بازگرداندن حرا به مزارع م ا،یاح یهاتلاش

آب  تیفیرا جذب کرده و ک یاند که کربن آبنشان داده شوند،یکاشته م گویپرورش م یو حرا، که در آن حراها در کنار استخرها

پوشش حرا را  تیبا موفق لند،یاجرا شده در تا یهاحرا، مانند پروژه یایاح یهاپروژه ن،ی. علاوه بر ا]6و 5[ بخشندیرا بهبود م

های استفاده از سیستم .]6[اند کرده تیحما یپروریآبز داریپا یهاوهیداده و از ش شیارا افز ستمیاند، خدمات اکوسداده شیافزا

ستفاده از از جمله اقدامات موثر برای اهداف زیست محیطی است. ا های مزرعهیا مکانیکی برای کنترل خروجیتصفیه طبیعی 

آب و سطح  یآب و هوا، دما راتییتغباشد، د از دیگر اقدامات موثر میهایی که تحمل دمای بالا یا تغییرات شوری را دارنگونه

که در  ییهاموضوع، استفاده از گونه نیمقابله با ا ی. براکندیم جادیا گویرش مپرو یرا برا ییهاو چالش دهدیم رییرا تغ یشور

است که  هکرد ییرا شناسا یخاص یدیبریه یهاگونه قات،ی. تحقشودیم جیمقاوم هستند، ترو یشور راتییبالا و تغ یبرابر دماها

 نیتضم ییآب و هوا راتییرا در مواجهه با تغ یورو تداوم بهره دهندیاز خود نشان م یبهتر یریپذانعطاف ط،یشرا نیدر برابر ا

به  یدگیرس یشده است. برا ستیز طیگسترده مح بیمنجر به تخر گویپرورش م یبرا یساحل یهانیزم لیتبد .]2[ کنندیم

هستند. به عنوان مثال،  یضرور کنند،یم یریجلوگ نیزم یاز حد کاربر شیب رییکه از تغ ییهاوهیو ش هااستیموضوع، س نیا

 نیبه گسترش زم ازیمزرعه کمک کند و ن یهایبه کنترل خروج تواندیم یکیمکان ای یعیطب ونیلتراسیف یهاستمیاستفاده از س

 وسته،یبه هم پ یهاحوضچه، مانند حوضچه کپارچهی یهانشان داده شده است که اتخاذ طرح ن،ی. علاوه بر ا]3[را کاهش دهد 

 .]7[ دهدیرا کاهش م گویم رشپرو یطیمحستیز یو ردپا بخشدیرا بهبود م یمواد مغذ افتیباز آب و تیفیک
 

 قدامات اقتصادی و فناورانها 2ـ3

بهبود راندمان  یبرا یدیکل یهایآب، استراتژ تیفیخودکار نظارت بر ک یهاستمیس یاستفاده از خوراک و اجرا یسازنهیبه

 ییهاستمیکارآمد در استفاده از خوراک، مانند س یهاستمیبالا و س تیفیبا ک یهاهستند. استفاده از خوراک گویدر پرورش م دیتول

ادغام  ن،یبر ا علاوه .]2[بخشند را کاهش داده و نرخ رشد را بهبود  عاتیضا توانندیم روند،یبه کار م وفلاکیب یکه در فناور

 یآب را در زمان واقع تیفیک یپارامترها یابینظارت بر مزرعه هوشمند، امکان رد یبرا یو هوش مصنوع ایاش نترنتیا یهایفناور

 یریجلوگ یماریب وعیو از ش رندیبر داده بگ یمبتن ماتیتا تصم دهدیامکان را م نیدهندگان افراهم کرده است و به پرورش

 زیبلکه ارزش بازار را ن ده،یرا بهبود بخش یطیمح راتیینه تنها مقاومت در برابر تغ گویم یدیبریه یهاگونه توسعه .]2[کنند 

 یرا کاهش داده و سودآور دیتول یهانهیهز کنند،یرشد م ترعیتر و سرمقاوم هایماریها اغلب در برابر بگونه نیاست. اداده  شیافزا

کرده و باعث  جادیدر بازار ا یدیجد یهافرصت گو،یمحصولات با ارزش افزوده م دیتول ن،ی. علاوه بر ا]2[ دهندیم شیرا افزا

سنسورهای زیستی، اینترنت اشیاء، هوش مصنوعی برای پایش هوشمند  .]2[شده است  گویپرورش م یاقتصاد یسودآور شیافزا

از  استفاده در مزارع همیشه موثر بوده است. های تهویهها و سیستماستفاده از انرژی خورشیدی در پمپ بسیار مفید است. مزارع

 نیتأم یبرا یدیخورش ی. از انرژشودیم جیرا یاندهیبه طور فزا گویدر پرورش م ،یدیخورش یمانند انرژ ر،یدپذیتجد یمنابع انرژ

را  یاتیعمل یهانهیرا کاهش داده و هز یلیفس یهابه سوخت یو وابستگ شودیاستفاده م هیتهو یهاستمیها و سپمپ یانرژ

 یاگلخانه یبلکه با کاهش انتشار گازها بخشد،یرا بهبود م گویپرورش م یاقتصاد یدارینه تنها پا رییتغ نی. ا]2[ آوردیم نییپا

 .کندیکمک م زین یمیاقل راتییبه کاهش تغ
 

 گذاریاقدامات اجتماعی، نهادی و سیاست 3ـ3

 یآموزش یهادارد. برنامه یها و دانش کشاورزان بستگهوشمند با توجه به آب و هوا به مهارت یگویپرورش م تیموفق

 یهایفناور رشیآب و پذ تیفینظارت بر ک کپارچه،ی یهاستمیس تیریمد یلازم برا یهاکشاورزان به مهارت زیتجه یبرا یتخصص

 جادیا اند.کوچک مؤثر بوده یگویپرورش م اتیعمل یداریو پا ییدر بهبود کارا ژهیها به وبرنامه نی. ا]6و4[اجرا شده است  دیجد



 

 

به منابع،  یدسترس هایتعاون نیکوچک داشته است. ا یگویدهندگان ماز پرورش تیدر حما یو بازار نقش مهم دیتول یهایتعاون

 یشوراها ن،ی. علاوه بر ا]4[ بخشندیرا بهبود م یجوامع کشاورز یاقتصاد یآورو تاب کنندیبازار را فراهم م یهاآموزش و فرصت

پرورش  یهاوهیکه ش کنندیم نیاند و تضمداشته ینقش مهم یاز منابع ساحل داریدر نظارت بر استفاده پا یمنابع محل تیریمد

 یرا برا ییهاارانهیها و مشوق ،یردولتیغ یهاو سازمان هادولت .]6[همسو هستند  یو اجتماع یطیمحستیبا اهداف ز گویم

 یهاستمیاستفاده از س جیدر ترو ژهیها به ومشوق نیاند. اکرده یمعرف میبا توجه به اقل گویپرورش م یهاوهیش رشیبه پذ قیتشو

 یانرژ یهایفناور رشیپذ یبرا ییهاارانهی. ]6و 5[اند مؤثر بوده شدهبیتخر یساحل یهانیزم یایو اح گویم-مانگرو کپارچهی

و  نظارت .]2[است اجرا شده  داریپا یکشاورز یهاوهیش یکاهش موانع اقتصاد یبرا زین ،یدیخورش یمانند انرژ ر،یدپذیتجد

اقدامات  ینظارت بر اجرا یبرا ینهاد یهااست. چارچوب یآنها ضرور یداریپا نیتضم یبرا گویپرورش م یهاوهیمؤثر ش یابیارز

پرداختن به  رد ژهیها به وچارچوب نی. ا]8و 6[اند شده جادیبهبود ا یهانهیزم ییو شناسا شرفتیپ یریگیپ ،یمیهوشمند اقل

تر کاهش با اهداف گسترده هاوهیکه ش کنندیم نیاند و تضمداشته تیاهم گویپرورش م یو اجتماع یطیمحستیز راتیتأث

 ،یطیمحستیز یهاپرداختن به چالش یبرا گویدر پرورش م یمیاقدامات هوشمند اقل اتخاذ همسو هستند. یمیاقل راتییتغ

بسته و  یهاستمیمانند استفاده از س ،یطیمحستیو ز یاست. اقدامات فن یصنعت ضرور نیا یرو شیپ یو اجتماع یاقتصاد

از جمله استفاده از  ،یو فناور یاقتصاد ماتهستند. اقدا یاتیح یداریپا یو ارتقا یکاهش آلودگ یحرا، برا یهاجنگل یایاح

 ،یاستیو س ینهاد ،ی. اقدامات اجتماعبخشندیرا بهبود م یو سودآور دیتول یوربهره ر،یدپذیتجد یهایو انرژ یدیبریه یهاگونه

 گویپرورش م نعتاقدامات، ص نی. با ادغام اکنندیم نیرا تضم هاوهیش نیها، اتخاذ و حفظ او مشوق یتخصص یهامانند آموزش

 کمک کند. یمیاقل اترییحال به کاهش تغ نیو در ع ابدیبلندمدت دست  یداریبه پا تواندیم

 

 گانه در عملتعامل اهداف سه -4

محیطی، اقتصادی و اجتماعی هوشمند نیازمند تعامل مؤثر بین منافع زیستپروری اقلیمگانه آبزیتحقق کامل اهداف سه

 دهد و هم مصرف منابع رابهبود فناوری که هم هزینه را کاهش می همچونافزایی داشته است. این اهداف در برخی موارد هم

های پیشرفته گرچه به استفاده از فناوری ، برای نمونهشوند نیز ، اما در برخی شرایط ممکن است دچار تضادبخشدبهبود می

قابلیت در مجموع  .داشته باشد تواند بار مالی سنگینی برای جوامع محلیمدت میکند، اما در کوتاهوری کمک میافزایش بهره

هوشمند در پرورش میگو بستگی به آمادگی نهادی، دسترسی به منابع آموزشی، پشتیبانی فنی و انگیزه اجرای اقدامات اقلیم

های سنتی هستند که نیاز به بازطراحی و توانمندسازی برداران دارد. بسیاری از مناطق روستایی دارای زیرساختاجتماعی بهره

وری(، اجتماعی بعدی، شامل پایداری در سه بعد اقتصادی )درآمد، بهره عنوان مفهومی چندبه نیز توسعه پایدار روستایی .نددار

با  نشین با تقویت پرورش میگویدر روستاهای ساحلمحیطی )مدیریت منابع، آلودگی( است. )رفاه، اشتغال، مهاجرت(، و زیست

، به نحوی که با ایجاد های بومی منطقه بودتوان شاهد رشد و توسعه ظرفیتاقلیم هوشمند می پروریرویکرد تحقق اهداف آبزی

 آید.های مناسب برای این صنعت پیامدهای مطلوبی برای توسعه نواحی اطراف و جوامع محلی بدست میزیرساخت

 

 و پیشنهادات گیرینتیجه -5
محوری، ر شرایط اقلیمی امروز و آینده، بدون توجه به اصول پایداری و اقلیمدهد که پرورش میگو دنتایج این مطالعه نشان می

هوشمند، فرصتی پروری اقلیممحیطی، اقتصادی و اجتماعی مواجه خواهد شد. استفاده از رویکرد آبزیهای جدی زیستبا ریسک

 .رودشمار مییت معیشت جوامع روستایی بههای تولیدی، حفاظت از منابع طبیعی و تقوآوری سامانهارزشمند برای ارتقاء تاب

دهد که موفقیت در این اجتماعی نشان می-فناورانه و نهادی-محیطی، اقتصادیزیست-شناسایی اقدامات مؤثر در سه بُعد فنی

اساس  بردر آخر بخشی است که سیاست، علم و مشارکت مردمی را در کنار هم قرار دهد. مسیر، نیازمند یک نگاه یکپارچه و بین

 :شودنتایج پژوهش، پیشنهادهای زیر ارائه می

 .کنندمصرف و دوستدار محیط زیست استفاده میهای کماعطای یارانه به مزارعی که از فناوری



 

 

 پروری اقلیم هوشمند هستند.اهداف آبزیهای مالیاتی برای تولیدکنندگان متعهد به ایجاد مشوق

 .های هوشمند مدیریتیهای تجدیدپذیر و سیستمانرژیهای پایش کیفیت آب، توسعه شبکه

 .های بسته و نوین پرورشحمایت از تولید داخلی تجهیزات مورد نیاز برای سیستم

 .بردارانمحیطی برای بهرههای آموزش فنی، اقتصادی و زیستاجرای برنامه

 .برداری و تقویت ساختارهای تعاونیهای مشارکتی بهرهترویج مدل

 .محورپروری اقلیمای توسعه آبزیراکز منطقهایجاد م

 .سازی و پایش اثرات اقلیمی بر صنعت میگوای برای مدلرشتههای بینحمایت از پژوهش

 .های اقلیمی، اجتماعی و اقتصادی هر منطقهطراحی الگوهایی متناسب با ویژگی

 .المللیمستندسازی و انتقال تجارب موفق داخلی و بین

آور در صنعت میگو را تواند مسیر توسعه پایدار و تاببخشد، بلکه میتنها ظرفیت تولید را ارتقاء میامات نهاجرای این اقد

 سازد.هموار می
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