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  چكیده
عنوان یکی از روند رو به رشد تقاضا برای محصولات آبزی، پرورش میگو به و با توجه به رشد روزافزون جمعیت و نیاز به منابع غذایی پایدار

اما در توسعه اقتصادی و اشتغال روستایی دارد. تامین امنیت غذایی و پروری در مناطق ساحلی، نقش بسزایی در های آبزیترین بخشمهم

، مواجه است که پایداری ایجاد مخاطرات زیست محیطیها، ریهایی نظیر تغییرات اقلیمی، شیوع بیما، این صنعت با چالشهای اخیرسال

عنوان راهکاری تواند بهکند. در این میان، هوشمندسازی مزارع پرورش میگو میمی رنگای آن را کمو پیامدهای توسعه تهدیداین صنعت را 

داده و هوش مصنوعی، به کاهش مخاطرات و ارتقاء لانچون اینترنت اشیاء، سنسورهای محیطی، کهمروز به هایکارگیری فناورینوین، با به

ها و افزایش آسیبدر کاهش  مزارع پرورش میگو هدف این پژوهش، بررسی نقش هوشمندسازی. کمک کند صنعتوری و پایداری این بهره

مروری بر تحقیقات و  صورت بهمحیطی، اقتصادی و اجتماعی مزارع پرورش میگو در راستای توسعه پایدار است. روش تحقیق پایداری زیست

سازی دهد که هوشمندسازی منجر به بهینهها نشان میانجام شده است. یافته ایکتابخانهبوده و با بررسی منابع علمی،  مقالات معتبر علمی

 زامخاطرات آسیبو کاهش  تغییرات محیطیو افزایش سازگاری با  تر شرایط محیطیکنترل دقیق، هاپیشگیری از بیماریمصرف منابع، 

توانند این اقدامات میارائه داده است. هوشمندسازی  مطلوباثرات باتوجه به نتایج، پیشنهاداتی برای پیشبرد در نهایت، پژوهش . گرددمی

 .آوری صنعت پرورش میگو ایفا کنندنقشی کلیدی در پایداری اکولوژیک، توانمندسازی جوامع محلی و افزایش تاب
  

هوشمندسازی، پرورش میگو، توسعه پایدار، کاهش مخاطرات کلیدی:های واژه
 

 مقدمه -1
 ،یمناطق ساحل یدر توسعه اقتصاد یدینقش کل ،یپروریآبز یراهبرد مهم و یهااز شاخه یکیعنوان به گویصنعت پرورش م

از  یکیصنعت  نیمانند بوشهر، هرمزگان و خوزستان، ا یجنوب یهادر استان ژهیوبه ز،ین رانیدارد. در ا یاشتغال و ارزآور جادیا

مواجه  یاندهیفزا یهابا چالشهمواره  این صنعت، نشان دادهاما مطالعات . شودیممحسوب  ییجوامع روستا شتیمع یارکان اصل

و  و ناکارآمد یسنت تیریدر استخرها، مد رداریواگ یهایماریب وعی، شیمیاقل راتییتغتوان به ها میاین چاشاز جمله  است.

و  یاجتماع ،یاقتصاد یداریپاو  را کاهش داده یوربهره توانندمیعوامل،  نی. ااشاره نمود یطیمحستیز یمنف یهاامدیپ

 یعنوان راهکاربه گویمزارع پرورش م یهوشمندساز ان،یم نیا در .هندقرار د دیرا در معرض تهد هاتیفعال نیا یطیمحستیز

 ییابزارها یریکارگشامل به یکند. هوشمندساز فایا یآوردر کاهش مخاطرات و ارتقاء تاب ینقش مؤثر تواندیو فناورانه، م نینو

بزرگ و  یهاداده لیلتح ،یو هشدارده نگیتوریمان یهاستمیس ،ی مدیریتی با دقت بالا(، حسگرهاIoT) 1اءیاش نترنتیا رینظ

 
                                                           
1 IoT: Internet of Things 



 

 

مصرف  یسازنهیو به هایماریب ینیبشیپ ،فرایند تولید نهیاستخر، کنترل به طیشرا یالحظه شیاست که امکان پا یهوش مصنوع

کاهش داده و  زیرا ن یطیمحستیز یبلکه اثرات منف دهد،یم شیرا افزا یورتنها بهرهنه هوشمندسازی. سازدیمنابع را فراهم م

 یو نقش هوشمندساز هاتیظرف یمقاله، بررس نیا هدف .سازدیبرداران فراهم مبهره یرا برا یو علم قیدق یریگمیامکان تصم

توسعه  یآن در راستا یسازادهیپ یبرا ییراهکارها نییبر کاهش مخاطرات، و تب دیبا تأک گویمزارع پرورش م یداریدر ارتقاء پا

 .است داریپا
 

 در جهت کاهش مخاطرات و افزایش پایداری هوشمندسازی در مزارع پرورش میگو کاربردهای -2
را بهبود  یاتیعمل ییکاراکند و یم نهیبهآسان و که استفاده از منابع را  یاشرفتهیپ یهایبا ادغام فناور یهوشمندساز

 یهاینه تنها به نگران کردیرو نیکند. ایم فایا گویو کاهش خطرات در پرورش م یداریپا شیدر افزا یمهم بخشد، نقشیم

هوشمندسازی در . دهدیارتقا م ساحلی ییرا در جوامع روستا یاجتماع یایزاو م یبلکه دوام اقتصاد پردازد،یم یطیمحستیز

را طی یک گیری های نوین، تصمیمگیری از فناوریاست که با بهره 2قای از کشاورزی دقیپروری، زیرمجموعهزیکشاورزی و آب

. در حوزه پرورش دهدگیری تجربی و سنتی را کاهش میو تصمیم دهدمی انجاممحور به حالت دادهفرایند تحلیل در لحظه، 

گرهای محیطی، های دیجیتال، سنجششود که با استفاده از فناوریشناخته میعنوان مدلی نوین به 3پروری هوشمندمیگو، آبزی

اند المللی نشان دادهمطالعات بین .کندمدیریت مزارع را متحول می 5های یادگیری ماشین و اینترنت اشیاء، الگوریتم4دادهکلان

وری را به ها، و افزایش بهرهکاهش بیماری های هوشمند در مزارع پرورش میگو، کاهش مصرف خوراک،که استفاده از سیستم

های ناشی از تغییرات ناگهانی اند تا ریسککمک کرده پرورانو آبزی ها به کشاورزانهمراه داشته است. همچنین، این فناوری

و بسیار هوشمندسازی در پرورش میگو دارای کاربردهای متنوع  .های بیماری را به حداقل برسانندشرایط محیطی یا اپیدمی

 :های کاربرد به شرح زیر هستندترین حوزهحیاتی است. برخی از مهم

 

 پروری مدرنهای آبزیبا استفاده از سیستم کاهش آلودگی و ضایعات 1ـ2

شوند، موجب ای طراحی میبندی، نیاز زیستی میگو و رفتار تغذیهدهی اتوماتیک که مبتنی بر زمانهای خوراکسیستم

و ضایعات شوند. این موضوع هم در کاهش هزینه و هم در کاهش آلودگی کاهش اتلاف خوراک و بهبود ضریب تبدیل غذایی می

را به حداقل  عاتیو ضا کندیم نیمطلوب آب را تضم تیفیک 6یچرخش یپروریآبز یهاستمیس ادغامهمچنین  .نقش دارد

پروری هیبریدی با کنترل کیفیت مطلوب آب وکاهش ضایعات کارایی عملیایی را افزایش های آبزی، سیستمرساندیم

 یهااساس دادهتوانند بر یخودکار م هیتغذ یها ستمیس همچنین در مطالعات مشابه نشان داده شده است که .]1[ دهندمی

 گویحاصل کنند که م نانیرا به حداقل برسانند و اطم عاتیکنند، ضا نهیخوراک را به عیتوز ای دریافت شدهنگام و لحظههبه

 .] 3و 2[کند یم افتیرشد را در یمناسب برا هیتغذ
 

 فعال و نظارت ونیاتوماسبا  مدیریت و کنترل بهتر 2-2

صورت ، اکسیژن محلول، آمونیاک و نیترات بهpHبا استفاده از حسگرهای دیجیتال، پارامترهایی مانند دمای آب، میزان شوری، 

شود تا در صورت نیاز، هشدارهای لازم برای اقدام سریع های تحلیلی ارسال میها به سیستمشوند. این دادهای پایش میلحظه

و  کنندگیری و کنترل میتر اندازهدقیقرا  یکیولوژیب یپارامترها لحظههوشمند نظارت در  یهایآورفنبه عبارتی  .صادر شود
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 یهاستمیسهمچنین در مطالعات مشابه آمده است که  .]1و 3[شوندیم گویسلامت و رشد م طیبهتر شرا تیریمنجر به مد

و امکان  کنندی، دما و کدورت استفاده مpHمانند  یاتیآب ح تیفیک یهانظارت مداوم بر شاخص یهوشمند از حسگرها برا

نظارت از راه دور را  ا،یاش نترنتیبر ا یمبتن یهاحلراه .]4و 5[ کنندیفراهم م نهیبه طیحفظ شرا یرا برا ایلحظه ماتیتنظ

 .]4[ دهندیم شیرا افزا یاتیعمل ییو کارا دهندیرا کاهش م یدست یهایبه بررس ازین کنند،یم ریپذامکان

 

 منابع جوییو صرفه یوربهرهافزایش  2-3

سازد. مثل استفاده از انرژی فناوری هوشمند امکان کنترل دقیق مصرف آب، انرژی و حتی استفاده از زمین را فراهم می

برای  ییایمیو استفاده از مواد ش یانرژمنابع مصرف  اینکار. های تهویه و تغذیه خودکارسیستمتامین انرژی خورشیدی برای 

 یهاستمیسهمچنین در تحقیقی آمده است که  .]6[کند یکمک م دارتریپابه تولید  دهد ویرا کاهش م بهبود کیفیت آب

و حفظ  یطیمحستیو با به حداقل رساندن اثرات ز کنندیم جیزباله را ترو افتیاستفاده کارآمد از آب و باز یپروریهوشمند آبز

 .]5و1[ کنندیکمک م یداریمنابع، به پا

 

 هاپایش و پیشگیری از بیماری 4ـ 2

بینی کرده و هشدارهای زودهنگام تواند الگوهای بیماری را پیشهای یادگیری ماشین میهای زیستی با الگوریتمترکیب داده

به عنوان نمونه در  .های اولیه بیماری را تشخیص دهدتواند نشانهارائه دهد. همچنین، تصویربرداری زیرآبی و پردازش تصویر می

و امکان مداخلات به  کنندیم لیرا تسه هایماریزودهنگام ب صیسنجش هوشمند تشخ یهایآورفنمطالعه یافت شده است که 

 . ]3[را کاهش دهد  ریمرگ و م زانیکرده و م یریجلوگ هایماریب وعیاز ش تواندیکه م کنندیموقع را فراهم م

 

 وابستگی به نیروی انسانیاتوماسیون و کاهش  5ـ2

صورت اتوماتیک و رباتیک انجام داد. این موضوع توان بهگیری، تهویه و حتی برداشت را میدهی، نمونهکارهایی نظیر خوراک

در فرایند تولید را به  دقتی نیروی انسانیتواند خطاهای ناشی از بیو می در مناطق با کمبود نیروی متخصص، اهمیت ویژه دارد

 یوربهره دهد،یرا کاهش م یدست کارها به شکل انجاماتکا به  ونیاتوماس یهایآورفنبرای نمونه آمده است که  قل برساند.حدا

 .]3و2[ کندیرا فراهم م یکشاورز اتیسازگارتر عمل تیریو امکان مد دهدیم شیرا افزا

 

 سازیها در مسیر پیادهها و چالشفرصت -3
مختلف نوآورانه دارد.  یکاربردها قیاز طر گویو کاهش خطرات در پرورش م یداریپا شیدر افزا یاساس ینقش یهوشمندساز

را بهبود بخشند  یطیمح طیکنند، شرا نهیرا به فرایند تولید محصولتوانند  یم گویمزارع پرورش م شرفته،یپ یها یبا ادغام فناور

مانند  ییهاقابل توجه است، چالش گویدر پرورش م یوشمندسازه یایکه مزا یحال درکنند.  نیمنابع بهتر را تضم تیریو مد

 یورو بهره یداریبهبود پا لیوجود، پتانس نیگسترده شود. با ا رشیممکن است مانع پذ یبه تخصص فن ازیبالا و ن هیاول یهانهیهز

علمی موجود تلاش شد با مرور منابع  است. یپرور یهوشمند در آبز یها یادغام فناور یاستدلال قانع کننده برا کیهمچنان 

های خوراک، انرژی هزینههمچون را  یاتیعمل یهانهیتواند هزیهوشمند م یکشاورز ها یافت شود.ها و فرصتبرخی از این چالش

 یشغل یهاو فرصت  دهد شیرا افزا یوربهره سازی فرآیند تولید و کاهش اتلاف منابعبهینهبا  کاهش داده ورا ها و درمان بیماری

 داریمنابع پا تیریمد یو ارتقا یطیمحستیز یهابیمنجر به کاهش آس یهوشمندساز .]7[کند  جادیا ییدر مناطق روستا

و در  کند یجامعه کمک م یو تاب آور ییبه توسعه روستا شتیمشاغل مناسب و بهبود مع جادیبا ا یهوشمندساز .]7[ شودیم

 یرا برا یقابل توجه یایمزا یکه هوشمندساز یحال در .]7[ کنار اثرات زیست محیطی می تواند اثرات اجتماعی مطلوبی بگذارد

 است. یضرورنیز بالقوه آن  یایتحقق کامل مزا یبرا یسازادهیپ یهاپرداختن به چالش کند،یارائه م گویدر پرورش م یداریپا

روز به علت نداشتن دانش ساخت یا عدم توانایی توان موانع تکنولوژیکی و عدم دسترسی به تجهیزات بهها میجمله این چالشاز 



 

 

 تواندیهوشمند م یهایدر فناور هیاول یگذارهیسرمادر خرید تجهیزات به دلیل مسائل اقتصادی و تحریمی اشارع کرد. همچنین 

تواند می کوچک اسیدر مقپروران و آبزی کشاورزان های دیجیتال برای بسیاری ازت و زیرساختهزینه تجهیزاتامین  باشد و ادیز

 یهاوهیموثر ش یاز اجرا نانیاطم یبه آموزش برا ازین .]7[کند. آور میچالشی بزرگ باشد که نیاز به حمایت و تسهیلات را الزام

 .]6[ تواند فرایند هوشمند شدن را دچار مشکل کندو عدم صحیح انتقال علم می هوشمند وجود دارد یکشاورز

 

 و پیشنهادات گیرینتیجه -4
عنوان راهکاری راهبردی، در کاهش تواند بهدهد که هوشمندسازی مزارع پرورش میگو میهای این پژوهش نشان مییافته

دهد که استفاده از های موفق جهانی، نشان میکند. بررسی تجربهمخاطرات و ارتقاء پایداری این صنعت نقش بسزایی ایفا 

های هشدار هوشمند، توانسته است نرخ بقا های نوین همچون حسگرهای محیطی، اینترنت اشیاء، تحلیل داده و سیستمفناوری

در  .طور قابل توجهی بالا ببردوری را بههای خوراک و درمان را کاهش داده، و میزان بهرهو رشد میگو را افزایش داده، هزینه

هایی مانند مدیریت سنتی، نبود تحلیل وضعیت ایران، با وجود پتانسیل بالای مناطق ساحلی برای پرورش میگو، همچنان چالش

گذاری وجود دارد. بسیاری از روستاهای ساحلی با مشکلاتی مانند دسترسی محدود به اینترنت، زیرساخت فناوری، و ضعف سیاست

با این حال، ظرفیت مناسبی برای توسعه  .اند که روند ورود فناوری را کند کرده استهای مالی مواجهد آموزش، و محدودیتکمبو

های سازی زیرساختبنیان، حمایت نهادهای دولتی، و فراهمهای دانشها و شرکتاین فناوری در کشور وجود دارد. ورود دانشگاه

گیری از هوشمندسازی باشد. در این میان، توسعه فناوری باید همسو با توانمندسازی ش در بهرهساز جهتواند زمینهارتباطی، می

ها حاکی از آن است که هوشمندسازی همچنین یافته .برداران انجام گیرد تا اثرات پایداری آن تضمین شوداجتماعی و آموزش بهره

 گذاری محلی و توسعه پایدار روستایی استمدیریت مزرعه، سیاست آفرین در نظامفقط یک ابزار فنی، بلکه یک رویکرد تحولنه

 داشته باشند.های درگیر در مساله با هم تعامل و مشارکت و نیاز هست که همه بخش

برداری های واگیردار، بهرهای همچون تغییرات اقلیمی، بیماریهای فزایندهدر شرایطی که صنعت پرورش میگو با چالش

تواند پاسخی کارآمد برای ارتقاء عنوان یک راهبرد نوین، میبر منابع طبیعی مواجه است، هوشمندسازی مزارع به ناپایدار و فشار

های نوین مانند اینترنت اشیاء، سنسورهای این پژوهش نشان داد که فناوری .وری، کاهش ریسک، و تضمین پایداری ارائه دهدبهره

گیری دقیق، پایش مستمر، و واکنش سریع به تهدیدها، سازی امکان تصمیماهممحیطی، تحلیل داده و هوش مصنوعی، با فر

تنها محدود به مزرعه است، بلکه آور را ایجاد کنند. اثرات مثبت هوشمندسازی نهتوانند زیربنای یک نظام تولید پایدار و تابمی

 .مشاهده خواهد بود محیطی توسعه روستاهای ساحلی نیز قابلدر ابعاد اقتصادی، اجتماعی و زیست

 :شودبر اساس نتایج پژوهش، پیشنهادهای زیر ارائه می

 برداران روستایی؛فنی از بهره-پروری با تمرکز ویژه بر میگو و حمایت مالیتدوین برنامه ملی برای هوشمندسازی آبزی .1

 های ارتباطی و فناوری اطلاعات در مناطق ساحلی و روستایی؛گذاری در زیرساختسرمایه .2

 های نوین؛دهندگان با فناوریهای آموزشی و ترویجی برای آشنایی و توانمندسازی پرورشطراحی برنامه .3

 برداران؛بنیان و بهرههای دانشها، شرکتایجاد اکوسیستم نوآوری محلی با مشارکت دانشگاه .4

 .زارع کوچک و متوسطهای هوشمند در مسازی سیستمای برای پیادهتسهیل دسترسی به تسهیلات مالی و یارانه .5

مثابه پلی میان علم، معیشت، و عنوان ابزار فناورانه نگریسته شود، بلکه باید آن را بهدر نهایت، هوشمندسازی نباید صرفاً به

 .آورتر، کارآمدتر و پایدارتر برای صنعت پرورش میگو رقم خواهد زدای تابپایداری در نظام تولید روستایی دید؛ پلی که آینده
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