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 دهیچک

 یمقاله به بررس نی. ااند افتهی یدوچندان تیآب اهم ییو گندزدا هیدر تصف نینو یها یفناور ،یآب سالم و بحران منابع آب یتقاضا برا شیافزا با     

و  نداز ژنراتور نانو ازن، واحد کنترل هوشم یریگ سامانه با بهره نی. اپردازد یبر نانو ازن م یمبتن یدنیآب آشام هیسامانه هوشمند تصف کی

و  یدانیآب را به همراه داشته باشد. مطالعه م تیفیو بهبود ک ییایمیدر مصرف مواد ش ییجو مؤثر، صرفه ییتوانسته گندزدا ،یا لحظه یسنسورها

 .باشد یم ریمتغ طیدر شرا یساز نهیبه تیو قابل ستمیس یدهنده راندمان بالا ها نشان داده لیتحل

 

 .نیماش یریادگی ن،یآنلا شیپا ستمیس ،یفناور تیریهوشمند، مد هیآب، تصف ییازن، گندزدا نانو :یدیکل واژگان

 

 مقدمه  -1

 ییگندزدا یسنت یها مواجه شده است. روش ریاخ یها در دهه یفراوان یها بشر، با چالش یاساس ازین کیعنوان  آب سالم به نیتام     

ازن و  یبالا یدکنندگیاکس تیقابل بینانو ازن، با ترک یهمراه دارند. فناور به یطیمح ستیهرچند مؤثر، اما عوارض ز ،یمانند کلرزن

 .دهد یآب ارائه م هیدر تصف یراندمان و کاهش اثرات جانب شیافزا یبرا نینو یاهکارنانوساختارها، ر یطراح

 

 قیتحق نهیشیو پ ینظر یمبان  -2

را دارد.  یآل باتیو ترک ها روسیو ها، سمیکروارگانیاز م یا گسترده فیحذف ط تیخود، قابل یقو یدکنندگیاکس تیبا خاص ازن     

نشان  [2و1]ر ی. مطالعات اخشود یآب م هیازن در تصف شتریب ییبالاتر و کارا یداریسطح تماس، پا شینانو باعث افزا یاستفاده از فناور

در زمان کوتاه  یمؤثر ییگندزدا توانند یم ن،یماش یریادگی یها تمیبر نانو ازن، با کمک الگور یهوشمند مبتن یها که سامانه ندا داده

 .[3]آب سازگار شوند تیفیک رییبا تغ یا صورت لحظه انجام دهند و به

 

 و محل اجرا قیروش تحق -3

 یواحدها یدارا یاستان فارس انجام شده است. سامانه مورد بررس ییاز مناطق روستا یکیدر  یصورت مطالعه مورد پژوهش به نیا     

 :باشد یم ریز

 دیتول قیکنترل دق تینانو ازن با قابل ژنراتور 

 ینانومتر وزریفید 

 چیمارپ یتماس ازن با طراح راکتور 

 ازن مانده یباق ،یکدورت، دب، آب تیفیک یسنسورها 

 نیماش یریادگی تمیبا الگور یمرکز کنترلر   

 ایاش نترنتیاتصال ا تیو قابل یا لحظه شیپا ستمیس  



 

 ها افتهی -4

 تماس قهیدق 3در کمتر از  یکروبیبار م ٪۹۸ کاهش

 ینسبت به کلرزن یمصرف انرژ ٪3۰ کاهش

 آب یپارامترها راتییخودکار دوز ازن در پاسخ به تغ میتنظ

 نامطبوع یو کاهش بو یمواد سم مانده یباق عدم

 

 یریگ جهینت  -5

و کاهش  ییایمیباعث کاهش مصرف مواد ش ،یمنیراندمان و ا شیعلاوه بر افزا ،ییهوشمند گندزدا یها نانو ازن در سامانه کاربرد     

بحران  طیشرا یآب و حت کم یشهرها ،ییاستفاده در مناطق روستا یمناسب برا یا نهیها گز سامانه نی. اشود یم یبردار بهره یها نهیهز

 .باشند یم
 

 شنهاداتیپ -6

 یشهر یها خانه هیکاربرد نانو ازن در تصف توسعه 

 هوشمند شیپا یها ستمیاستفاده از س جیترو 

 یداخل زاتیو تجه یفناور یساز یاز بوم تیحما 

 

 سامانه کیو شمات یفن اتیجزئ -7

 :سامانه هوشمند نانو ازن یاجزا -7-1

 درشت: حذف ذرات معلق و هیتصف شیپ واحد 

 ازن در ابعاد نانو دینانو ازن: تول ژنراتور 

 مؤثر ازن به آب قی: تزریکیسرام وزریفید 

 رو به بالا انیجر یبا طراح لیاز است یتماس: استوانه عمود راکتور 

 سنسورها: ORP ،pHازن مانده یباق ،ی، کدورت، دب 

 پردازندهیمرکز کنترلر : STM32 یهوش مصنوع تمیبا الگور 

 یجذب ازن اضاف یکربن فعال برا لتری: فییگاززدا واحد 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ییگاززدا واحد :1شکل 



 

 

 :ستمیس کینقشه شمات  -7-2

راکتور  ه،یتصف شیپ لترینقشه شامل ف نیسامانه آورده شده است. ا یتا خروج یآب از ورود انیجر کیشمات ریتصو ر،یشکل ز در     

 .است ییتماس، ژنراتور ازن، کنترلر هوشمند و واحد گاززدا

 

 منابع 

[1] Zhang, H. et al. (2022). "NanOzone: A smart nanoscale ozonation system for water disinfection." Water 

Research, 187, 116412. 

[2] Rahmani, A. et al. (2021). "Application of Machine Learning in Water Treatment Technologies." 

Environmental Science & Technology, 55(8), 5431-5442. 

 

 .یدنیآب آشام تیفی، ک1۰۵3شماره  ران،یا یمل استاندارد [3]


