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 چكیده 
به  انیانتقال ماهنقره ای کپوربافت شناسی قسمت راسی  بر ییایمیش کودی وقارچ دکمه ا یکمپوست مصرف ریثاتمطالعه  به منظور

 ینمونه بردارانجام پذیرفت. به مدت دو ماه  منبع واحد کیبا ارتفاع آب دو متر از  یهکتار با طول و عرض مساو کیابعاد  بهیی استخرها

میلی  ۵های بافتی به ضخامت سپس نمونه از هر استخر انجام گرفت. مشابه یسنج ستیز اتیخصوص یسالم و دارا انیاز ماه قطعه20حدود

، بافر ده درصد های بافتی پس از طی مراحل معمول آماده سازی شامل فیکس کردن در فرمالین. نمونهبرداشت شدراسی کلیه  متر از قسمت

لام و بر روی ، انتقال نمونه دورانی گزیلول، بلوک گیری با پارافین، برش با میکروتوم بوسیله محلول، شفاف سازی اتیلیک آبگیری با الکل

مطالعات میکروسکوپی  جیتانائوزین انجام و در نهایت بوسیله میکروسکوپ نوری مورد مطالعه قرار گرفتند. -رنگ آمیزی با هماتوکسیلین

 نسبت به گروه کنترل بوده و در گروه کنترل شاهد ت همبند بینابینی در گروهباف شینشان از افزادر گونه مورد مطالعه ناحیه راسی کلیه 

 توان ازکمپوست مصرفی قارچ دکمه گرفت که می نتیجه توان اخیر می یها افتهیبا توجه به  بود. ها اشغال شده سلول بیشتر فضاها توسط

 قرار گیرد. استفاده گونه مورداین پرورشی  یاستخرها در ییشیمیای کودها مناسب نیگزیعنوان جا بهی ا

 

  راس کلیه، بافت شناسی،  ییایمیشکود،کمپوست های کلیدی:واژه
 

 مقدمه  -۱
ز از ابتدای برجستگی شکم تا یک خط تی ی واجدشکم که دارای  ماهی کپور نقره ای دارای بدنی کشیده و نقره ای رنگ 

فضای بین دو  .نسبتا بزرگ، چشم ها نسبتا کوچک و پایین تر از خط افقی محوری بدن واقع شده است . سرمی باشدمخرج 

 تولید جمله از اعمالی دارای ماهیان کلیه. چشم زیاد و دارای دهان زیرین و بزرگ هلالی است و لب پایین اندکی جلوتر قرار دارد

 دارای آن خلفی بخش که بخش دو دارای کلیه. باشد می آن در موجود لنفوئیدی بافت توسط لنفاوی عملکرد و خونسازی ادرار،

 کم بخش این در  ها نفرون رشد ها، گونه از بسیاری در و شده نامیده کلیه سأر  قدامی بخش که حالی در بوده دفعی عملکرد

 های اطراف شاخه در کلیه سأر لنفاوی های بافت. کنند می رشد قسمت این در لنفاوی های بافت آن جای به و می شود

. باشد می خونی نابالغ و بالغ سلول های از مملو و رتیکولر های سلول از ظریفی شبکه از متشکل و نموده رشد خلفی سیاهرگ

 و ماکروفاژها توسط ایمنی واکنش. شوند می گردش خون وارد عروق های دیواره طریق از بلوغ، از پس خونی های سلول

 سلول برداشت در مهمی نقش سازی خون های فعالیت بر علاوه ماهیان در کلیه سأر .شود می انجام قسمت این در لنفوسیت

س کلیه در ماهیان اندام لنفوئیدی )لنفاوی( و هماتوپویتیک اصلی بوده أر .کند می شرکت ایمنی در و داشته شده تخریب های

https://jmst.kmsu.ac.ir/?_action=article&au=685299&_au=%D8%A7%D8%B9%D8%B8%D9%85++%D8%A7%D8%B3%D8%AF+%D8%B3%D9%81%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D9%86%DB%8C


 

 

کلیه به عنوان مکان اصلی تولید سلول های  رأسدر تولید آنتی بادی نیز دخالت دارد. نقش  که لنفوسیت ها را در بر داشته و

س کلیه در ماهیان علاوه بر فعالیت های خون سازی نقش مهمی در بر أر . لنفوئیدی و میلوئیدی ثابت شده است اریتروئیدی،

ن مشابه سایر ماهیان استخوانی فاقد مغز استخوان کپور ماهیا .داشت سلول های تخریب شده داشته و در ایمنی شرکت می کند

بهر حال در ماهیان مشابه پستانداران اندام های شرکت کننده در پاسخ ایمنی را می توان به دو گروه  و غدد لنفاوی  هستند.

ل در امنیت سلولی بوده اندام های لنفاوی اولیه تولید کننده اجزاء سلولی دخی اندام های لنفاوی اولیه و ثانویه طبقه بندی کرد.

و اندام های لنفاوی ثانویه محیط فیزیولوژیکی مناسبی را فراهم می سازند که فاکتورهای ایمنی بتوانند با مولکول های بیگانه 

عضو لنفاوی اولیه در ماهیان تیموس می باشد که یک عضو سطحی و زوج می باشد که در زیر  نظیر آنتی ژن ها مقابله کنند.

همچنین کلیه نیز یک عضو لنفوئیدی مهم است و شامل دو بخش . حفره آبششی نزدیک آبشش ها قرار گرفته استاپیتلیوم 

 . ]3-1[ مجزا می باشد کاملا
 

 مقالات یبدنه اصل -2
تهیه و به درون سبدهای ماهی های کپور نقره ای قسمت راسی کلیه سانتی متر از  ۵/0برای این منظور قطعاتی به ابعاد 

سپس به دستگاه هیستوکینت به  هدرصد قرار گرفت ۵0برای خروج فرمالین داخل الکل در ادامه  .گیری انتقال داده شدنمونه 

، 80ها، توسط سری افزایشی اتانول ). آبگیری بافتندمنظور پاساژ بافتی ) آبگیری، شفاف سازی و پارافینه شدن( انتقال داده شد

داخل در پارافینه شدن در جهت . ندهای بافتی به محلول گزیلول انتقال یافتی نمونهدرصد( انجام و جهت شفاف ساز 100و  90

هایی تهیه های بافتی برش. با استفاده از دستگاه میکروتوم از نمونهقرار گرفتنددرجه سانتیگراد  ۵6-۵8پارافین مذاب در دمای 

های آغشته به ها توسط لامها، نمونهز  باز شدن چین. پس اداده شدنددرجه قرار  60شد و در درون حمام آب گرم با دمای 

ساعت  24مخلوطی از سفیده تخم مرغ، گلیسیرین و چند قطره تیمول برداشته شده و جهت خشک شدن در آزمایشگاه به مدت 

 .(1)شکل گیردقرار می

( آبدهی شدند. سپس با استفاده  70 و 80، 90، 100ها با گزیلول پارافین زدایی شده و با سری کاهشی اتانول )ابتدا نمونه 

و  100، 90، 80ین  رنگ آمیزی صورت گرفت. مرحله بعد، آبگیری که با سری افزایشی الکل ) زائوهماتوکسین و های از رنگ

 بالزام بر روی لام چسبانده شد.  داادرصد ( انجام گرفته و لامل با چسب کان 100

استفاده  Dino captureبافتی تهیه شده از میکروسکوپ نوری مجهز به دوربین  هایدر این مطالعه به منظور بررسی اسلاید

پس از آماده شدن نمونه های بافتی رأس کلیه ماهیان مورد مطالعه، به روش معمول در آزمایشگاه بافت شناسی دانشگاه شد . 

سی قرار گرفتند. در گروه کنترل )تغذیه با مورد برر  40علوم و فنون خرمشهر، نمونه ها به وسیله میکروسکوپ نوری و با عدسی 

کمپوست مصرفی قارچ دکمه ای( توبول های ادراری وارد رأس کلیه شده اند. لنفوسیت ها با هسته تیره و فشرده قابل تشخیص 

لول هستند. در این فاز میزان بافت همبند در مقایسه با گروه شاهد کاهش یافته  و بیشتر نمای سلولی دیده می شود چون س

های خون ساز بیشترند )بیشتر این سلول ها را لنفوسیت ها تشکیل داده اند و بعد از آن هم گلبول های قرمز( اما در گروه شاهد 

)تغذیه با کود شمیایی( بافت بینابینی در مقایسه با گروه کنترل بیشتر بود و سلول های رده تولید گلبولی کمتری را دیدیم 

 ه و غیر قابل تفکیک بودند.گلبول های سفید زیاد بود

در این مطالعه نتایج مشترکی در هر گروهی که با کمپوست تغذیه شده بودند)گروه کنترل( در مقایسه با گروهی که با 

. لنفوسیت بود رأس کلیه در قسمتتوبول های ادراری  ورود کودشمیایی تغذیه شده بود)گروه شاهد(، به دست آمد که عبارتند از

درگروه کنترل میزان بافت همبند در مقایسه با گروه شاهد کاهش یافته و بیشتر بوده ها با هسته تیره و فشرده قابل تشخیص 

بیشتر این سلول ها را لنفوسیت ها تشکیل داده مشاهده گردیدند.  نمای سلولی دیده می شود چون سلول های خون ساز بیشتر

های قرمز اما در گروه شاهد بافت بینابینی در مقایسه با گروه کنترل بیشتر بود و سلول های رده تولید اند و بعد از آن هم گلبول 

گلبول های سفید زیاد و غیر قابل تفکیک و هیچ ضایعه بافتی در هر دو گروه تشخیص داده نشد.  مشاهده شد.گلبولی کمتری 

تیمار شده با سوخت های فسیلی بیان گردید که افزایش  Channa punctatusبا بررسی تغییرات هیستوپاتولوژی رأس کلیه 



 

 

تراکم مراکز ملانوماکروفاژی احتمالا دلالت بر اختلالات متابولیسمی و فقدان تغذیه ای در پاسخ به آلاینده ها دارد.آن ها همچنین 

آلاینده معرفی نمودند. در مطالعه خونریزی در بافت را نتیجه اختلال عروق خونی و نشانه ای از آسیب فیزیکی شدید حاصل از 

تیمار شده با با اندوسولفان گزارش نمودند که افزایش غلظت های تحت کشنده تعداد مراکز  Rainbow troutهیستوپاتولوژی 

ملانوماکروفاژی را در سراسر کلیه و رأس کلیه را افزایش می دهد که به دلیل تحریک سیستم ایمنی و افزایش ماکروفاژها جهت 

م و حذف سموم است. با توجه به نتایج تحقیق حاضر و نتایج مطالعات صورت گرفته می توان گفت کود شمیایی نوعی آلاینده هض

محسوب می شود، در حالی که در کنترل نتایج حاصله عکس نتایج گروه شاهد بود که این موید ارجحیت کمپوست مصرفی قارچ 

 .]10-4[ می باشددکمه ای بر کود شمیایی 
 

 
 (Fish base.org)برگرفته از سایت  کپور نقره ای ماهیتصویری از  :۱ شكل

 

  
 

مربوط به ماهی تغذیه شده با   Aصاویر میكروسكوپ نوری ساختار بافتی رأس کلیه ی ماهی کپور نقره ای، تصویرت: 2شكل

 Sمربوط به ماهی تغذیه شده با کمپوست قارچ دکمه ای)گروه کنترل( می باشد.)حرف  Bکود شمیایی)گروه شاهد( و تصویر 

نشان دهنده بافت بینا بینی، ستازه سیاه نشان دهنده گلبول های سفید ولنفوسیت ها می باشد و ستاره سفید نشان دهنده 

 گلبول های قرمز وخون ساز می باشد(.
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