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 چکیده

های اخیر، استفاده  اند. با این حال، در دهه گرفته ترین روش پرورش میگو مورد استفاده قرار میعنوان رایجبه طور سنتی، استخرهای خاکی به  

ای مورد توجه قرار گرفته است. این مقاله به بررسی و  شان، به طور فزاینده از استخرهای پوشیده شده با ژئوممبران به دلیل مزایای بالقوه 

پردازد در این پژوهش، پارامترهای کیفی آب،  میگو در استخرهای خاکی و استخرهای ژئوممبران شده میهای مختلف پرورش  مقایسه جنبه 

به طور کلی، استخرهای ژئوممبران نتایج نشان داد که    .های عملیاتی در دو سیستم مذکور مورد ارزیابی قرار گرفترشد میگو، نرخ بقا و هزینه 

دهند. افزایش تراکم پرورش، میزان بقای بالاتر، سرعت رشد بیشتر،  نسبت به استخرهای خاکی ارائه میعملکرد بهتری را در پرورش میگو  

تر، کیفیت بهتر محصول و سهولت برداشت از جمله مزایای عملکردی این نوع استخرها هستند. این عوامل در نهایت دوره پرورش کوتاه 

افزایش بهره  به  ژئوممبران ش میگو میوری و سودآوری در صنعت پرورمنجر  برتر استخرهای  بالاتر، عملکرد  اولیه  با وجود هزینه  شوند. 

 .تواند در بلندمدت این هزینه را جبران کندمی

 : پرورش میگو، استخر خاکی، ژئوممبران، عملکرد، هزینه.کلیدی واژگان

 

 مقدمه

در این میان، انتخاب   .ین امنیت غذایی و ایجاد اشتغال داردپرورش میگو به یک صنعت مهم جهانی تبدیل شده است که نقش بسزایی در تام

این صنعت به شمار می پایداری  از عوامل کلیدی در موفقیت و  به عنوان  نوع استخر پرورش یکی  به طور سنتی، استخرهای خاکی  رود. 

های اخیر، استفاده از استخرهای پوشیده شده با ژئوممبران دهه اند. با این حال، در  گرفته ترین روش پرورش میگو مورد استفاده قرار میرایج

های مختلف پرورش میگو در  ای مورد توجه قرار گرفته است. این مقاله به بررسی و مقایسه جنبه شان، به طور فزاینده به دلیل مزایای بالقوه 

هایی هستند که با حفر  ور که از نامشان پیداست، حوضچه استخرهای خاکی، همانط  .پردازداستخرهای خاکی و استخرهای ژئوممبران شده می

توانند از نظر اندازه و شکل  گیرند. این نوع استخرها معمولاً هزینه ساخت اولیه کمتری دارند و میهای خاکی شکل میزمین و ایجاد دیواره 

ها با یک لایه نفوذناپذیر از جنس ژئوممبران نهای آ استخرهای ژئوممبران شده، استخرهای خاکی هستند که کف و دیواره   متنوع باشند.

 . )نوعی پلیمر مصنوعی( پوشانده شده است. این نوع استخرها در مقایسه با استخرهای خاکی دارای مزایای متعددی هستند

جنبه  مقایسه  به  متعددی  علمی  با  مطالعات  پوشیده شده  استخرهای  با  استخرهای خاکی سنتی  در  میگو  پرورش  ژئوممبران های مختلف 

های ساخت و نگهداری، پایداری  ها اغلب شامل ارزیابی عواملی نظیر رشد و بقا، کیفیت آب، شیوع بیماری، هزینه اند. این مقایسه پرداخته 

یت تواند به دلیل بهبود کیفدهند که استفاده از استخرهای ژئوممبران میبرخی مطالعات نشان می  .باشندمحیطی و کیفیت محصول نهایی می

 (. Smith and Jones, 2010; Lee and Kim, 2015)  آب و کاهش نوسانات محیطی، منجر به رشد بهتر و بقای بالاتر میگو شود

وری  تواند بهره های ژئوممبران نیز مورد بررسی قرار گرفته و نشان داده شده که مدیریت صحیح تراکم میهای مختلف پرورش در سیستم تراکم

یکی از مزایای کلیدی استخرهای ژئوممبران، قابلیت حفظ کیفیت آب پایدارتر در مقایسه با    .(Lee and Kim, 2015را افزایش دهد )

ها از  (. بستر غیرقابل نفوذ ژئوممبران از نفوذ آلاینده Brown and Davis, 2005; Chen and Tan, 2011استخرهای خاکی است )
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سازد. ارتباط بین کیفیت آب و طول دوره پرورش میگو نیز در  خاک به آب جلوگیری کرده و امکان مدیریت بهتر پارامترهای آب را فراهم می

ه استخرهای ژئوممبران ممکن است به دلیل  اند کمطالعات نشان داده   .(Chen and Tan, 2011مطالعات مورد تاکید قرار گرفته است )

(. مقایسه  Garcia and Lopez, 2012زا در بستر، شیوع بیماری را کاهش دهند )کنترل بهتر شرایط محیطی و کاهش عوامل بیماری

های اقتصادی  لیلتح  .کنددهد که طراحی و مدیریت استخر نقش مهمی در سلامت میگو ایفا میشیوع بیماری در هر دو نوع استخر نشان می

 Johnson, 2008; Anderson andدهد که هزینه ساخت استخرهای ژئوممبران معمولاً بالاتر از استخرهای خاکی است )نشان می

White, 2013 های ژئوممبران اشاره وری بالاتر در بلندمدت در سیستمهای نگهداری و بهره (. با این حال، برخی مطالعات به کاهش هزینه

 (. Brown, 2020; Garcia, 2022دارند )

استفاده از   .(Smith, 2017ها کمک کند )تواند به کاهش هزینه پذیر است که میسازی مصرف آب نیز با استفاده از ژئوممبران امکانبهینه 

آبزیاستخرهای ژئوممبران می پایداری منابع آب در  )تواند نقش مهمی در  ایفا کند  از مواد (.  Williams, 2021پروری  استفاده  کاهش 

ها برشمرده شده است. تأثیر  محیطی این سیستم( نیز از جمله مزایای زیستChen, 2023( و مدیریت بهتر پساب )Lee, 2019شیمیایی )

مقایسه کیفیت حسی میگو    .(Williams and Green, 2018پایداری محیطی بر سرعت رشد میگو نیز مورد توجه قرار گرفته است )

 Martinez andهای نهایی محصول تأثیر بگذارد )تواند بر ویژگیدهد که نوع استخر میافته در استخرهای مختلف نشان میپرورش ی

Rodriguez, 2016به طور کلی، مطالعات   .(. عواملی نظیر طعم، بافت و ظاهر میگو ممکن است تحت تأثیر شرایط پرورش قرار گیرند

وممبران در مقایسه با استخرهای خاکی دارای مزایایی از جمله بهبود کیفیت آب، افزایش رشد و بقا،  دهند که استخرهای ژئعلمی نشان می

تواند یک چالش باشد. انتخاب بین این دو کاهش شیوع بیماری و پایداری محیطی بیشتر هستند. با این حال، هزینه اولیه ساخت بالاتر می

ایط محیطی، منابع مالی و اهداف تولید دارد. تحقیقات بیشتری برای درک کامل مزایا و نوع سیستم بستگی به عوامل مختلفی از جمله شر

. در این مقاله تلاش شده است معایب و محاسن دو روش پرورش میگو در استخرهای معایب هر دو سیستم در شرایط مختلف مورد نیاز است

 خاکی و ژئوممبران مورد نقد و بررسی قرار گیرد.

 

 ها روشمواد و 

در دو سیستم استخر خاکی و ژئوممبران در منطقه  (  Litopenaeus vannamei این مطالعه با هدف مقایسه عملکرد پرورش میگو )گونه 

و دسترسی  (   ppt ۴۵-۳۵گراد، شوری  درجه سانتی  ۳۵-۲۵دلیل شرایط اقلیمی مناسب )دمای  شد. استان بوشهر به   انجامشیف استان بوشهر  

شود. در این پژوهش، پارامترهای کیفی آب، رشد میگو،  های مهم پرورش میگو در ایران محسوب می، یکی از قطبخلیج فارسبه آب دریای  

هکتاری(   ۱استخر    ۴دو مجموعه استخر پرورشی )هر کدام شامل    .های عملیاتی در دو سیستم مذکور مورد ارزیابی قرار گرفتنرخ بقا و هزینه 

با ) HDPE استخرهای مجهز به ژئوممبران گروه دومو    استخرهای خاکی سنتی با بستر طبیعی:  گروه اول.  منطقه شیف انتخاب شدند  در

از یک  (PL12) میگوهای جوان .انجام شد(  ۱۴۰۳روز )از اردیبهشت تا شهریور    ۱۲۰دوره پرورش به مدت   ر( بودند.متمیلی  ۱٫۵ضخامت  

(  درصد  35از غذای استاندارد پرورش میگو )پروتئین  .  سازی شدندعدد در مترمربع در هر دو سیستم ذخیره   ۳۰مزرعه معتمد تهیه و با تراکم  

ترهای  پارام.  مانده غذا تنظیم گردیددهی ماهانه و مشاهده باقینوبت در روز استفاده شد. مقدار غذادهی بر اساس وزن  ۴ای  ی تغذیه با برنامه 

صورت تصادفی و محاسبه میانگین  میگو به   ۱۰۰روز یکبار از    ۱۵برداری هر  نمونه .  گیری شدندصورت هفتگی اندازه فیزیکوشیمیایی آب به 

باقی.  محاسبه شد وزن میگوهای  اولیه درصد  تعداد  به  نسبت  دوره  پایان  در  )احداث های سرمایه هزینه گیری شد.  ازه دان  مانده  اولیه  گذاری 

 .های جاری )غذا، انرژی، نیروی کار( در هر دو سیستم مقایسه شدندخرها( و هزینه است

در نظر    05/0داری  مورد تحلیل قرار گرفتند. سطح معنی ANOVA و t-test های آماریو آزمون(  ۲۶)نسخه   SPSS افزارها با نرمداده  

 .زیستی رعایت شدهای سازمان دامپزشکی ایران و استانداردهای محیطدستورالعمل های پرورش میگو مطابق با کلیه پروتکل .گرفته شد

 



 
 نتایج

انتخاب بین استخر خاکی و استخر ژئوممبران شده برای پرورش میگو به عوامل مختلفی از جمله هزینه اولیه، شرایط محیطی، دسترسی به  

دارد. در ش تولید بستگی  اهداف  پرورش و  نوع سیستم  برای منابع آب،  اولیه یک محدودیت جدی است و شرایط خاک  رایطی که هزینه 

توانند یک گزینه قابل قبول باشند. با این حال، با توجه به مزایای متعدد استخرهای  نگهداری آب مناسب است، استخرهای خاکی همچنان می

محیطی، استفاده از این نوع استخرها به طور  زیست  وری و مدیریتژئوممبران شده در زمینه بهبود کیفیت آب، کاهش تلفات، افزایش بهره 

تری در صنعت پرورش میگو ایفا خواهد کرد. تحقیقات بیشتر در  رسد که در آینده نقش مهمای در حال گسترش است و به نظر میفزاینده 

 .روند کمک کند تواند به تسریع این های ساخت استخرهای ژئوممبران شده میسازی طراحی و کاهش هزینه زمینه بهینه 

تواند منجر به نشت قابل توجه آب شود که نیاز به پر کردن  خاک متخلخل می .استخرهای خاکی دارای معایبی هستندنتایج نشان داد که  

ها از خاک آلاینده کنترل کیفیت آب در استخرهای خاکی دشوارتر است. مواد مغذی و   .های پمپاژ را به دنبال دارد مداوم و افزایش هزینه 

تواند منجر به ایجاد شرایط  توانند وارد آب شوند و بر رشد و سلامت میگو تأثیر منفی بگذارند. همچنین، تجمع مواد آلی در کف استخر میمی

ها را ی تواند خطر شیوع بیمارتمیز کردن و ضدعفونی کردن استخرهای خاکی دشوارتر است که می  .هوازی و تولید گازهای مضر شود بی

تجمع رسوبات در کف استخر به مرور زمان حجم    .تواند به عنوان ناقل بیماری عمل کندافزایش دهد. وجود موجودات زنده در خاک نیز می

استخرهای خاکی بیشتر تحت تأثیر شرایط محیطی  .  بر استبر و زمانای دارد که هزینه دهد و نیاز به لایروبی دوره مفید آن را کاهش می

 .تواند بر پایداری شرایط پرورش تأثیر بگذاردگیرند که مید بارندگی و تغییرات دما قرار میمانن

لایه ژئوممبران به طور موثری از نشت   .در مقایسه با استخرهای خاکی دارای مزایای متعددی هستنداستخرهای ژئوممبران شده  در مقابل  

با ایزوله شدن آب از خاک، ورود مواد مضر و تغییرات    .یابدمربوط به آن کاهش می  هایکند و در نتیجه مصرف آب و هزینه آب جلوگیری می

سطح صاف و نفوذناپذیر .  شودرسد. این امر منجر به پایداری بیشتر کیفیت آب و بهبود شرایط رشد میگو میشیمیایی ناشی از آن به حداقل می

تجمع رسوبات در    .دهدها را کاهش میکند و خطر شیوع بیماری ر را فراهم میتر استخژئوممبران امکان تمیز کردن و ضدعفونی کردن آسان

پوشش ژئوممبران تا حدودی استخر را در برابر تغییرات    .گیردتر صورت میها نیز آساناستخرهای ژئوممبران شده کمتر است و حذف آن

به دلیل بهبود کیفیت آب و کنترل بیماری،    .سازدش فراهم میکند و شرایط پایدارتری را برای پرورناگهانی دما و بارندگی محافظت می

با وجود مزایای   .وری شودتواند منجر به افزایش بهره امکان پرورش میگو با تراکم بالاتر در استخرهای ژئوممبران شده وجود دارد که می

 .وممبران در مقایسه با ساخت استخر خاکی بیشتر استهزینه خرید و نصب ژئ.  فراوان، استخرهای ژئوممبران شده دارای معایبی نیز هستند

تواند سوراخ شده و  ژئوممبران در صورت عدم مراقبت صحیح می  .صب صحیح ژئوممبران نیازمند افراد متخصص و تجهیزات مناسب استن

با استخرهای خاکی میاند که استخرهای ژئوممبران شده در مقایس مطالعات و تجربیات نشان داده   .کارایی خود را از دست بدهد توانند  ه 

وری بالاتری را ارائه دهند. این امر به دلیل بهبود کیفیت آب، کاهش تلفات ناشی از بیماری، امکان افزایش تراکم پرورش و عملکرد و بهره 

در بلندمدت سودآوری بیشتری توانند  در نتیجه، با وجود هزینه اولیه بالاتر، استخرهای ژئوممبران شده می .مدیریت بهتر عوامل محیطی است

 .را به همراه داشته باشند

کاهش مصرف آب به دلیل جلوگیری از نشت،  .توانند مزایایی داشته باشندمحیطی، استخرهای ژئوممبران شده نیز میاز نظر ملاحظات زیست

تواند با این حال، تولید و دفع ژئوممبران نیز می .هستندها به محیط اطراف و مدیریت بهتر پساب از جمله این مزایا  کاهش انتشار آلاینده 

 .محیطی خاص خود را داشته باشد که نیازمند مدیریت صحیح استاثرات زیست 

های ساخت یک هکتار استخر خاکی برای پرورش میگو در منطقه شیف شهرستان بوشهر نیازمند انجام یک سری عملیات و صرف هزینه 

توان  ها و شرایط خاص پروژه در منطقه شیف، ارائه یک رقم دقیق بسیار دشوار است. با این حال، مینوسانات قیمتمربوطه است. با توجه به  

سازی هزینه آماده   ، تخلیه   و  هزینه ایجاد سیستم آبگیری،  سازی زمینهزینه آماده . بر اساس  های اصلی ارائه دادیک برآورد تقریبی از هزینه 



 
 9،600،000،000بین    1403در ابتدای سال    رسانیهزینه برق، هزینه غذاپاش و هواده،  یستم پمپاژ آبهزینه پمپ و س،  بستر استخر

 میلیارد ریال متفاوت است.  12ریال تا 

ساخت یک هکتار استخر پرورش میگو با پوشش ژئوممبران در منطقه شیف شهرستان بوشهر، همانند استخر خاکی، نیازمند یک سری عملیات  

شود و برخی های کلی اضافه میخاص خود است. با این تفاوت که در این نوع استخر، هزینه خرید و نصب ژئوممبران به هزینه های و هزینه 

میلیارد ریال در ابتدای سال   35تا    30هزینه تمام شده یک هکتار استخر ژئوممبران شده بین  سازی بستر متفاوت خواهد بود.  از مراحل آماده 

دهد و قیمت آن به شدت متغیر است. دریافت قیمت دقیق از  هزینه ژئوممبران بزرگترین بخش هزینه را تشکیل مید.  برآورد می گرد  1403

، هزینه ساخت استخر ژئوممبران به طور قابل توجهی بیشتر از استخر شدطور که مشاهده  همان  .کننده معتبر ضروری استچندین تامین

های بلندمدت وری و کاهش هزینه نوع استخر در زمینه بهبود کیفیت آب، کاهش تلفات، افزایش بهره خاکی است. با این حال، مزایای این  

 .تواند این هزینه اولیه بالاتر را توجیه کند)مانند جلوگیری از نشت آب و کاهش نیاز به تعویض آب( می

توجهی دارند. استخرهای ژئوممبران با وجود هزینه اولیه    های قابلهای جاری در پرورش میگو در استخرهای خاکی و ژئوممبران تفاوتهزینه 

به دلیل نشت آب از طریق خاک متخلخل، نیاز به پر کردن  در استخر خاکی،  های جاری را کاهش دهند.  توانند در بلندمدت هزینه بالاتر، می

تواند قابل  همچنین، تبخیر آب در فصول گرم نیز می  شود.های پمپاژ میمداوم استخر وجود دارد. این امر منجر به افزایش مصرف آب و هزینه 

کند. در نتیجه، مصرف آب و  پوشش نفوذناپذیر ژئوممبران به طور چشمگیری از نشت آب جلوگیری می،   استخر ژئوممبراندر    .توجه باشد

  .ز به مراتب کمتر استیابد. تبخیر آب همچنان وجود دارد اما میزان کل آب مورد نیاهای مربوط به پمپاژ کاهش می هزینه 

هزینه خوراک به طور مستقیم به میزان رشد و تراکم میگوها بستگی دارد و تفاوت چندانی بین استخرهای خاکی و ژئوممبران در این زمینه  

بهبود   (FCR) وجود ندارد. با این حال، به دلیل کیفیت بهتر آب و شرایط پایدارتر در استخرهای ژئوممبران، ممکن است ضریب تبدیل غذا

 .یافته و در نتیجه مصرف کلی خوراک به ازای هر کیلوگرم میگو تولیدی کاهش یابد

تواند بالاتر باشد. همچنین، ممکن است برای  به دلیل نیاز به پمپاژ مداوم برای جبران نشت آب، هزینه برق می ،  استخر خاکیدر     هزینه برق 

کاهش نیاز به پمپاژ آب منجر به کاهش   ، استخر ژئوممبران. در تر آب نیاز به مصرف برق بیشتری باشدپایینهوادهی بیشتر به دلیل کیفیت 

رسانی موثرتر، ممکن است نیاز کمتری به هوادهی مصنوعی باشد و در  شود. همچنین، به دلیل کیفیت بهتر آب و اکسیژنمصرف برق می

 .بدنتیجه مصرف برق برای این منظور نیز کاهش یا

ها به دلیل وجود  کنترل کیفیت آب در استخرهای خاکی دشوارتر است و احتمال بروز بیماری ،  استخر خاکی، در  هزینه مواد شیمیایی و دارویی

رای های مربوط به استفاده از مواد شیمیایی بتواند منجر به افزایش هزینه زا در خاک و تجمع مواد آلی بیشتر است. این امر میعوامل بیماری 

به دلیل ایزوله شدن آب از خاک و امکان تمیز کردن و ضدعفونی ،  استخر ژئوممبراندر   .ها شودتنظیم کیفیت آب و دارو برای درمان بیماری 

های مربوط به مواد  یابد. در نتیجه، هزینه ها کاهش میتر استخر، کیفیت آب معمولاً بهتر و پایدارتر است و خطر شیوع بیماری کردن آسان

 .میایی و دارویی به مراتب کمتر خواهد بودشی

هر دو نوع استخر به نیروی انسانی برای مدیریت، تغذیه، نظارت و برداشت محصول نیاز دارند. با این حال، استخرهای در    هزینه نیروی انسانی

 .برای برخی امور داشته باشندتر کیفیت آب و بهداشت، ممکن است نیاز کمتری به نیروی انسانی ژئوممبران به دلیل مدیریت آسان

بر  ای برای حذف رسوبات تجمع یافته در کف استخر وجود دارد که هزینه نیاز به لایروبی دوره  ،  استخر خاک، در  هزینه نگهداری و تعمیرات

، استخر ژئوممبران. در  های خاکی در اثر فرسایش ناشی از آب و هوا نیز ممکن است مورد نیاز باشدبر است. همچنین، ترمیم دیواره و زمان

های وارده به ژئوممبران ضروری است. هزینه  ها یا آسیبنیاز به لایروبی به مراتب کمتر است. با این حال، پایش و ترمیم احتمالی سوراخ 

با نگهداری صحیح   ژئوممبران  بالای  استخر خاکی است. طول عمر  از هزینه لایروبی  ژئوممبران معمولاً کمتر  های تواند هزینه میتعمیر 

 .بلندمدت را کاهش دهد



 
های بیشتری است و ممکن است  پساب خروجی از استخرهای خاکی معمولاً حاوی مواد آلی و آلاینده ،  استخر خاکی، در  هزینه مدیریت پساب

به دلیل کنترل بهتر کیفیت   ،ئوممبراناستخر ژ. در  تواند هزینه را افزایش دهدنیاز به تصفیه بیشتری قبل از تخلیه به محیط داشته باشد که می

های  خلاصه مقایسه هزینه   .آب در طول دوره پرورش، پساب خروجی معمولاً کیفیت بهتری دارد و ممکن است هزینه تصفیه آن کمتر باشد

 آمده است. 1پرورش میگو در جدول  جاری

 .های جاریخلاصه مقایسه هزینه: 1جدول 

 استخر ژئوممبران  استخر خاکی  هزینه جاری 

 پایین  بالا آب

  FCR احتمال بهبود  مشابه در ژئوممبران  FCR احتمال بهبود  مشابه خوراک

 پایین  بالا برق 

 پایین  بالا مواد شیمیایی/دارو

 تر(مشابه )احتمالاً کمی پایین  مشابه )احتمالاً کمی بالاتر( نیروی انسانی 

 پایین )تعمیر احتمالی ژئوممبران(  ترمیم دیواره( بالا )لایروبی،   نگهداری/تعمیرات 

 ترپایین  بالا مدیریت پساب 

 

عملکرد پرورش میگو در استخرهای خاکی و ژئوممبران به طور قابل توجهی متفاوت است و استخرهای ژئوممبران معمولاً عملکرد بهتری را 

 :پردازیمعملکرد در این دو نوع استخر میهای مختلف  دهند. در ادامه به مقایسه جنبه ارائه می

 :تراکم پرورش

بیماری :  استخر خاکی • احتمال شیوع  آلی در بستر و  ها، تراکم پرورش در به دلیل محدودیت در کنترل کیفیت آب، تجمع مواد 

تواند منجر به کاهش این استخرها میقطعه در متر مربع(. افزایش تراکم در    30تا    10تر است )معمولاً بین  استخرهای خاکی معمولاً پایین

 .کیفیت آب، افزایش استرس و بیماری در میگوها و در نهایت کاهش بازدهی شود

ژئوممبران • بیماری :  استخر  کاهش خطر  و  بهداشت  بهتر  مدیریت  امکان  آب،  کیفیت  بهبود  میبا  در ها،  را  پرورش  تراکم  توان 

های متمرکز(. قطعه در متر مربع یا حتی بیشتر در سیستم  100تا    30داد )معمولاً بین    استخرهای ژئوممبران به طور قابل توجهی افزایش

 .شوداین امر به افزایش تولید در واحد سطح منجر می

 :میزان بقا

توانند منجر به کاهش زا در خاک، و استرس ناشی از شرایط ناپایدار مینوسانات کیفیت آب، وجود عوامل بیماری:  استخر خاکی •

 .ها و شرایط نامناسب محیطی در این استخرها معمولاً بیشتر استان بقا در استخرهای خاکی شوند. تلفات ناشی از بیماری میز

زا منجر به افزایش میزان بقا در استخرهای پایداری کیفیت آب، کنترل بهتر بهداشت و کاهش عوامل استرس :  استخر ژئوممبران •

 .تر به تغییرات نامطلوب نیز در افزایش بقا موثر استامکان واکنش سریع تر و شود. مدیریت آسانژئوممبران می

 :سرعت رشد 

تواند تحت تأثیر نوسانات کیفیت آب و در دسترس بودن مواد مغذی  سرعت رشد میگوها در استخرهای خاکی می:  استخر خاکی  •

 .شودطبیعی در بستر قرار بگیرد. در شرایط نامناسب، رشد میگوها ممکن است کند 

با فراهم شدن شرایط محیطی پایدار و بهینه، کیفیت آب مناسب و مدیریت تغذیه کارآمد، سرعت رشد میگوها :  استخر ژئوممبران  •

 .تر استدر استخرهای ژئوممبران معمولاً بالاتر و یکنواخت

 :دوره پرورش 



 
تر  در استخرهای خاکی ممکن است طولانیتر و احتمال بروز مشکلات، دوره پرورش  به دلیل سرعت رشد پایین:  استخر خاکی •

 .شود تا میگوها به سایز مطلوب برداشت برسند

های  تر است که امکان انجام دوره با سرعت رشد بالاتر، دوره پرورش در استخرهای ژئوممبران معمولاً کوتاه :  استخر ژئوممبران •

 .شودمنجر می وری کلیکند و به افزایش بهره پرورش بیشتر در طول سال را فراهم می

 :کیفیت محصول

تواند تحت تأثیر طعم و بوی ناشی از مواد آلی موجود در بستر قرار کیفیت محصول نهایی در استخرهای خاکی می:  استخر خاکی •

 .بگیرد. همچنین احتمال وجود گل و لای و مواد خارجی در بدن میگوها بیشتر است

تر است ها مطلوباستخرهای ژئوممبران معمولاً کیفیت بهتری دارند، طعم و بوی آنمیگوهای پرورش یافته در  :  استخر ژئوممبران  •

 .اندزیرا در محیطی تمیزتر پرورش یافته   ، تر هستندو از نظر بهداشتی نیز سالم

 :سهولت برداشت

بستر ناهموار. ممکن    تواند دشوارتر باشد، به خصوص در استخرهای بزرگ و بابرداشت میگو از استخرهای خاکی می:  استخر خاکی •

 .آوری کامل میگوها باشداست نیاز به تلاش بیشتری برای جمع

کند. امکان استفاده  تر و کارآمدتر میسطح صاف و یکنواخت کف استخرهای ژئوممبران برداشت میگو را آسان: استخر ژئوممبران •

 .های برداشت مکانیزه نیز بیشتر فراهم استاز روش

 :ذیریپبینیپایداری و پیش 

عملکرد در استخرهای خاکی بیشتر تحت تأثیر عوامل غیرقابل کنترل مانند شرایط آب و هوایی و تغییرات بیولوژیکی :  استخر خاکی •

 .تواند دشوارتر باشدبینی عملکرد میدر بستر قرار دارد و پیش

پذیری بیشتر بینیاست. این امر منجر به پیشتر  شرایط پرورش در استخرهای ژئوممبران پایدارتر و قابل کنترل:  استخر ژئوممبران  •

 .شودهای پرورش میتر برای دوره ریزی دقیقعملکرد و امکان برنامه 

 عملکرد استخرهای خاکی و ژئوممبران بطور خلاصه مقایسه شده است. 2در جدول 

 استخرهای خاکی و ژئوممبران.  خلاصه مقایسه عملکرد:  2جدول 

 استخر ژئوممبران  استخر خاکی  جنبه عملکرد

 بالا پایین  تراکم پرورش 

 بالاتر  ترپایین  میزان بقا 

 تر بالاتر و یکنواخت تر و ناهمگن پایین  سرعت رشد 

 تر کوتاه  ترطولانی  دوره پرورش

 کیفیت بالاتر  تراحتمال کیفیت پایین  کیفیت محصول 

 ترآسان  دشوارتر  برداشت سهولت 

 بینی بیشتر قابل پیش  بینی کمتر قابل پیش  بینی پایداری/پیش 

 

 مقایسه قیمت تمام شده تولید هر کیلو میگو  

مقایسه قیمت تمام شده تولید هر کیلوگرم میگو در استخرهای خاکی و ژئوممبران پیچیده است و به عوامل متعددی بستگی دارد که در طول  

های اولیه و جاری و عملکرد توان با در نظر گرفتن هزینه های مختلف پرورش و مناطق جغرافیایی متفاوت خواهند بود. با این حال، میدوره 

 :متفاوت این دو سیستم، یک تحلیل کلی ارائه داد



 
 استخر خاکی 

 .تر استپایین: هزینه اولیه •

 : های جاریهزینه •

 .هزینه پمپاژ بیشترمصرف آب بالاتر و در نتیجه   ✓

 .هاتر آب و شیوع بیشتر بیماریاحتمال نیاز بیشتر به مواد شیمیایی و دارویی به دلیل کیفیت پایین ✓

 .ایهزینه لایروبی دوره  ✓

 .هااحتمال نیاز بیشتر به نیروی انسانی برای مدیریت مشکلات کیفیت آب و بیماری  ✓

 :  عملکرد •

 .ترتراکم پرورش پایین ✓

 .ترپایینمیزان بقای  ✓

 .ترتر و دوره پرورش طولانی سرعت رشد پایین ✓

 .تربازدهی کلی در واحد سطح پایین ✓

خاکی کمتر است، اما هزینه تمام شده تولید هر کیلوگرم میگو ممکن است به دلیل با توجه به موارد فوق، اگرچه هزینه اولیه ساخت استخر  

های جاری بالاتر )آب، مواد شیمیایی، نیروی انسانی برای مدیریت  تر( و هزینه طولانی تر )تولید کمتر در واحد سطح و دوره  عملکرد پایین

 .مشکلات( بالا باشد

 :استخر ژئوممبران

 .بالاتر است: هزینه اولیه •

 : های جاریهزینه •

 .تر و در نتیجه هزینه پمپاژ کمترمصرف آب پایین ✓

 .بهتر آب و بهداشتنیاز کمتر به مواد شیمیایی و دارویی به دلیل کیفیت  ✓

 .نیاز کمتر به لایروبی ✓

 .هااحتمال نیاز کمتر به نیروی انسانی برای مدیریت کیفیت آب و بیماری ✓

 :  عملکرد •

 .تراکم پرورش بالاتر ✓

 .میزان بقای بالاتر ✓

 .ترسرعت رشد بالاتر و دوره پرورش کوتاه  ✓

 .بازدهی کلی در واحد سطح بالاتر ✓

اگرچه هزینه اولیه ساخت استخر ژئوممبران بیشتر است، اما هزینه تمام شده تولید هر کیلوگرم میگو به دلیل عملکرد با توجه به موارد فوق،  

 .تر خواهد بودتر )آب، مواد شیمیایی( پایینهای جاری پایینتر( و هزینه بالاتر )تولید بیشتر در واحد سطح و دوره کوتاه 

 

 گیریبحث و نتیجه 

 پرورش .  یافت  دست  زیر  علمی  نتایج   به  توانمی  ژئوممبران،  و  خاکی  استخرهای  در  میگو  پرورش  مختلف  هایجنبه   جامع  بررسی  اساس  بر

 قابلیت   از  ناشی  برتری  این.  دهدمی  نشان  خاکی  استخرهای  به   نسبت  بالاتری  وریبهره   و  عملکرد  کلی  طور  به   ژئوممبران  استخرهای  در  میگو



 
  بقای   میزان  ، (است  شده  داده   نشان Kim  (2015  )و    Lee( و  2010)Jones و    Smith  مطالعات  در  که   همانطور)  پرورش  تراکم  افزایش

  رشد   سرعت  ،(دارند  تاکید  موضوع  این  برGarcia  (2022  )و    Brown  (2020)  مطالعات)  بهداشت  و  آب   کیفیت  بهتر  کنترل  دلیل  به   بالاتر

  بهتر  رشد  به   ژئوممبران  استخرهای  در  پایدار  شرایط   که   دهدمی  نشان  (Green  (2018)و    Williams)  تحقیقات)  تریکنواخت  و  بیشتر

  همچنین، (.  دارند  اشاره   پرورش  دوره   طول  و  آب  کیفیت  بین  ارتباط  به Tan  (2011  )و     Chenمطالعات)  ترکوتاه   پرورش  دوره   و(  کندمی   کمک

 . (Martinez and Rodriguez, 2016) است بهتر معمولاً  ژئوممبران استخرهای  در نهایی محصول کیفیت

  تحلیل   (،Anderson and White, 2013; Johnson, 2008) است  بالاتر  ژئوممبران  استخرهای  ساخت  اولیه   هزینه   که   حالی  در

 پمپاژ  هزینه  و  آب   مصرف.  دهند  کاهش  را  جاری  هایهزینه   بلندمدت  در  توانندمی  استخرها  نوع  این  که   دهدمی  نشان  جاری  هایهزینه 

(  لایروبی  مانند)  تعمیرات  و  نگهداری  هایهزینه   کاهش  و  (Lee, 2019)  دارویی  و  شیمیایی  مواد  به   کمتر  نیاز  ،(Smith, 2017)  ترپایین

(Brown, 2020)  اقتصادی   مطالعات.  هستند  هاهزینه   کاهش  این  در  موثر  عوامل   جمله  از  (Garcia, 2022)  نظر   در  با  که   اندداده   نشان  

 .باشد تررقابتی تواندمی ژئوممبران استخرهای در میگو کیلوگرم هر تولید  شده   تمام قیمت وری،بهره  افزایش گرفتن

 کندمی  کمک  آبی  منابع  حفظ   به   آب  مصرف  کاهش.  باشد  داشته   همراه   به  نیز   محیطیزیست  مزایای  تواندمی  ژئوممبران  استخرهای  از  استفاده 

(Williams, 2021 .)است سیستم این مزایای دیگر از زیست محیط  به  هاآلاینده  انتشار کاهش و پساب بهتر  مدیریت (Chen, 2023) . 

  عنوان   به   ژئوممبران  استخرهای  در  میگو  پرورش  محیطی،زیست  مزایای   و  جاری  هایهزینه   کاهش  پتانسیل  برتر،  عملکرد  گرفتن   نظر  در  با

 برای  مانع  یک  است  ممکن   بالاتر  اولیه  هزینه  اگرچه .  دارد  سنتی   خاکی  استخرهای  به   نسبت  توجهی   قابل  برتری  کارآمد،   و   مدرن  روش  یک

 در  بیشتر  تحقیقات.  است  ترمحتمل  بلندمدت  در  هاهزینه   کاهش  و تولید  افزایش  طریق  از  سرمایه   بازگشت  اما  باشد،  دهندگانپرورش   از  برخی

 صنعت   در  فناوری  این  از  استفاده   بیشتر  گسترش  به   تواندمی  ژئوممبران  استخرهای  ساخت  هایهزینه   کاهش  و  طراحی  سازیبهینه   زمینه 

 .کند کمک میگو پرورش
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Abstract 

Traditionally, earthen ponds have been the most common method for shrimp farming. However, in 

recent decades, the use of geomembrane-lined ponds has gained increasing attention due to their 

potential advantages. This article examines and compares various aspects of shrimp farming in earthen 

ponds and geomembrane-lined ponds. In this study, water quality parameters, shrimp growth, survival 

rates, and operational costs were evaluated for both systems. The results indicated that, overall, 

geomembrane-lined ponds demonstrate superior performance in shrimp farming compared to earthen 

ponds. Key functional advantages of geomembrane ponds include higher stocking density, improved 

survival rates, faster growth, shorter cultivation cycles, better product quality, and easier harvesting. 

These factors ultimately lead to increased productivity and profitability in the shrimp farming industry. 

Despite higher initial costs, the superior performance of geomembrane-lined ponds can offset this 

expense in the long term. 

Keywords: Shrimp farming, earthen pond, geomembrane, performance, cost. 
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