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  چكیده
 عنوانبه سیستان. است شده تبدیل خشکنیمه و خشک مناطق در پروریآبزی برای عمده هایچالش از یکی به آب بحران اخیر، هایدهه در

 ویژهبه آب مدیریت هایسیستم طراحی به نیاز شرایط، این که است، مواجه شیرین آب منابع کاهش و آبیکم بحران با مناطق این از یکی

 بهبود برای آب مدیریت هایسیستم ساخت و طراحی در عمران مهندسی نقش بررسی به تحقیق این. سازدمی ضروری را پروریآبزی در

 هایسیستم مانند نوین هایفناوری و آب تصفیه مختلف هایروش مقاله، این در. است پرداخته سیستان منطقه در پروریآبزی در آب کیفیت

 تحقیق نتایج. است شده بررسی پروریآبزی در هاآلاینده کاهش و آب مصرف سازیبهینه برای هافناوری نانو و زیستی فیلتراسیون ممبرانی،

 منفی اثرات و دهد کاهش را آب مصرف بخشد، بهبود را آب کیفیت تواندمی پیشرفته تصفیه هایسیستم از استفاده که دهندمی نشان

 در آب کیفیت پایش هایسیستم و مقاوم هایزیرساخت طراحی برای پیشنهاداتی همچنین،. دهد کاهش را زیست محیط بر پروریآبزی

 در پیشرفته تصفیه هایسیستم طراحی و آب منابع مدیریت در عمران مهندسی کلیدی نقش مقاله این. شودمی ارائه سیستان پروریآبزی

 قرار استفاده مورد تواندمی منطقه این در آب وریبهره بهبود برای مرجعی عنوانبه و سازدمی روشن را سیستان در پروریآبزی شرایط بهبود

 .گیرد
  

  ،فناوری نوین تصفیه آبسیستم پایش کیفیت آبآبزی پروری،سیستم های مدیریت آب،بحران آب، های كلیدی:واژه

 

 مقدمه   -1
 خشک مناطق در ویژهبه که است اخیر هایدهه در جهانی بزرگ هایچالش از یکی شیرین آب منابع کاهش و آبیکم بحران

 برای حیاتی صنعت یک عنوانبه پروریآبزی مناطق، این در. است شده تبدیل اساسی بحران یک به سیستان، نظیر خشکنیمه و

 به آبی منابع سیستان، در. است روروبه آب کیفیت و آب منابع تأمین در متعددی مشکلات با غذایی، امنیت و پروتئین تأمین

 منفی تأثیر پروریآبزی و کشاورزی وریبهره بر امر این و شده محدود شدت به ها،رودخانه جریان کاهش و اقلیمی تغییرات دلیل

 ویژهبه مقاوم هایزیرساخت طراحی و آب مدیریت پیشرفته هایسیستم از استفاده مشکلات، این با مقابله برای. ]1[ است گذاشته

 .باشد هاآلاینده کاهش و آب کیفیت بهبود برای مؤثر راهکاری تواندمی پروریآبزی در

 

 سیستان در موجود هایچالش و آب بحران 1-1

 هایچالش کشاورزی هایفعالیت سایر و پروریآبزی در ویژهبه موضوع این که است مواجه آب منابع کمبود با سیستان منطقه

 کاهش اخیر هایسال در است، منطقه این در آب اصلی منابع از یکی که هیرمند رودخانه خاص، طوربه. است کرده ایجاد بزرگی

 تولید کاهش نتیجه در و پروریآبزی در آبی منابع کاهش به منجر مشکل این. است داشته خود آب جریان در چشمگیری

 . ]2[ است شده پروتئین

 



 

 

 پیشرفته تصفیه هایسیستم و نوین هایفناوری به نیاز 2-1

 ویژهبه. است مؤثر راهکارهای از یکی آب تصفیه نوین هایفناوری از استفاده پروری،آبزی در موجود مشکلات حل برای

 مصرف کاهش و آب کیفیت بهبود باعث تواندمی ها،آلاینده حذف و آب تصفیه در هافناوری نانو و ممبرانی هایسیستم از استفاده

 مناطق در پروریآبزی برای آبی هایزیرساخت ساخت و طراحی در عمران مهندسی این، بر علاوه. ]4[ شود صنعت این در آب

 . ]5[ کند ایفا هاهزینه کاهش و آب منابع مدیریت در کلیدی نقشی تواندمی خشک

 

 تحقیق هدف 3-1

 در پروریآبزی در ویژهبه آب مدیریت هایسیستم ساخت و طراحی در عمران مهندسی نقش بررسی مقاله، این از هدف

 زمینه در نوین هایفناوری و پیشرفته تصفیه هایسیستم روی بر تحقیق این. است سیستان نظیر خشکنیمه و خشک مناطق

 .دارد تمرکز پروریآبزی در آب کیفیت بهبود و آب منابع مدیریت

 

 پژوهش پیشینه و نظری مبانی -2
 پروریآبزی در آب منابع مدیریت 2-1

 مناطق در صنعت این عملکرد بر زیادی تأثیرات تواندمی که است اصلی هایچالش از یکی پروریآبزی در آب منابع مدیریت

 تصفیه هایسیستم از استفاده آن، پایین کیفیت و آب منابع محدودیت دلیل به مناطق، این در. بگذارد خشکنیمه و خشک

 معمول، طوربه. است تولید بازده و آبزیان سلامت بر تأثیرگذار عوامل ترینمهم از یکی آب پروری،آبزی در. است ضروری پیشرفته

 این. شودمی استفاده آن کیفیت بهبود و آب مصرف کاهش برای( RAS) آب بازچرخانی هایسیستم مانند بسته هایسیستم از

 .برسد حداقل به آب منابع از استفاده و کند گردش هاسیستم در مداوم طوربه شدهتصفیه آب که دهندمی اجازه هاسیستم

 و زیستی فیلترهای جمله از پیشرفته تصفیه هایفناوری از استفاده است، شده انجام خشک مناطق در که تحقیقاتی در

 طور به هافناوری این. است گرفته قرار تأکید مورد پروریآبزی در مصرفی هایآب تصفیه برای ممبرانی فیلتراسیون هایسیستم

 . ]6[ کنندمی حذف آب از را هاآلاینده و دهندمی بهبود را آب کیفیت چشمگیری

 

 پروریآبزی در پیشرفته تصفیه هایفناوری 2-2

 هایفناوری اخیر، هایسال در. است تصفیه به نیاز و آب آلودگی خشک، مناطق در پروریآبزی در مهم هایچالش از یکی

 در مصرفی هایآب تصفیه در ایگسترده طوربه هافناوری نانو و( RO یا معکوس اسمز مثل) ممبرانی هایفناوری مانند نوین

 حذف آب از را هاآلاینده سایر و هاباکتری سنگین، فلزات مؤثر طوربه قادرند ممبرانی هایسیستم. اندرفته کار به پروریآبزی

 و زیستی فیلترهای کنار در هافناوری این .]4[ کنند فراهم پروریآبزی در استفاده برای بالا کیفیت با آب ترتیب این به و کنند

 .کنند کمک آن مصرف کاهش و آب کیفیت بهبود به توانندمی فیلترها، نانو

 اثرات کاهش و آب کیفیت بهبود در مستقیم طوربه تواندمی هافناوری این از استفاده آب، بحران به توجه با سیستان، در

 کیفیت بهبود و هاآلاینده کاهش در توانندمی پیشرفته تصفیه هایسیستم که اندداده نشان تحقیقات. کند کمک محیطیزیست

 .  باشند داشته مثبتی تأثیرات آب

 

 آب مدیریت هایسیستم طراحی در عمران مهندسی نقش 2-3

 طراحی پروری،آبزی در. کندمی ایفا آب مدیریت هایسیستم ساخت و طراحی در اساسی نقش عمران مهندسی

 حیاتی موارد جزء تصفیه هایسیستم و آب، انتقال هایشبکه ماهی، پرورش استخرهای ها،حوضچه شامل آبی هایزیرساخت

 کنند جلوگیری نیز هاآلاینده از آب، مصرف سازیبهینه بر علاوه که شوند طراحی ایگونه به باید آب مدیریت هایسیستم. است

 .باشند سازگار زیست محیط با و



 

 

 دقیق مهندسی هایمدل از استفاده نیازمند آب، کیفیت از حفاظت و آب از بهینه استفاده برای مقاوم هایزیرساخت طراحی

 صنعت این در عمران مهندسی کاربردهای از یکی پروریآبزی در بسته آب گردش هایسیستم طراحی مثال، عنوانبه. است

 . ]5[ شوند پروریآبزی در بالاتر وریبهره باعث و دهند کاهش را تصفیه هایهزینه توانندمی هاسیستم این. است

 

 مشابه مناطق دیگر و سیستان در پژوهش پیشینه 2-4

. است شده انجام آب مدیریت پیشرفته هایسیستم از استفاده با پروریآبزی خصوص در محدودی تحقیقات سیستان، در

 اشاره سیستان در آب تصفیه برای نوین هایفناوری از استفاده اهمیت و پروریآبزی در موجود هایچالش به ]1[خاص  طوربه

 در هاآلاینده کاهش و آب کیفیت بر چشمگیری طوربه توانندمی پیشرفته تصفیه هایسیستم که اندکرده تأکید هاآن. اندکرده

 . ]2[ بگذارند تأثیر سیستان پروریآبزی

 به مثبتی نتایج پروریآبزی در پیشرفته تصفیه هایسیستم از استفاده یزد، و خوزستان مانند مشابهی مناطق در همچنین،

 و شده گرفته کار به پروریآبزی و کشاورزی در مصرفی هایآب تصفیه برای ممبرانی هایسیستم یزد، در. است داشته همراه

 . است شده گزارش آن مثبت نتایج

 

 پژوهش شناسیروش -3
 :تحقیق نوع

 ساخت و طراحی در عمران مهندسی نقش بررسی آن هدف و است شده انجام تحلیلی-توصیفی صورتبه تحقیق این

 و پیچیدگی به توجه با. است سیستان نظیر خشکنیمه و خشک مناطق در ویژهبه پروری،آبزی در آب مدیریت هایسیستم

 رویکرد، این در. است کرده استفاده موردی مطالعه روش از تحقیق این پروری،آبزی در آب منابع مدیریت مسأله بودن چندجانبه

 بهبود در آبی هایزیرساخت و پیشرفته تصفیه هایسیستم تأثیر تا اندشده آوریجمع سیستان در پروریآبزی هایپروژه از هاداده

 .شود ارزیابی آب کیفیت

 :هاداده آوریجمع ابزار

 :باشدمی زیر شرح به که است شده استفاده مختلف روش چندین از ها،داده آوریجمع برای

 :ساختاریافتهنیمه هایمصاحبه .1

 سیستان در پروریآبزی راهکارهای و هاچالش خصوص در کیفی اطلاعات ساختاریافته،نیمه هایمصاحبه از استفاده با

 .گرفت انجام آب تصفیه هایپروژه مدیران و عمران مهندسان پروری،آبزی کارشناسان با هامصاحبه این. شد آوریجمع

 :هانامهپرسش .2

 و آب مدیریت زمینه در موجود هایچالش و مشکلات تا شد طراحی سیستان در پروریآبزی برای تخصصی هاینامهپرسش

 هاآلاینده و آب کیفیت آب، تصفیه هایسیستم عملکرد ارزیابی به خاص طوربه هانامهپرسش. شود شناسایی تصفیه هایسیستم

 .است پرداخته پروریآبزی هایپروژه در

 :میدانی بازدیدهای .3

 این. شد انجام سیستان در پروریآبزی فعال پروژه چندین از میدانی بازدیدهای موجود، وضعیت از ترعمیق درک برای

 .بود آب انتقال هایسیستم و ماهی پرورش هایحوضچه و استخرها آب، تصفیه هایسیستم شامل بازدیدها

 :مستند مطالعات .4

 آب وضعیت از دقیق اطلاعاتی تا شد استفاده پروریآبزی و آب منابع مدیریت زمینه در موجود مستند مطالعات از همچنین،

 .آید دستبه منطقه این در

 :هاداده تحلیل روش .5



 

 

 زیر شرح به تحلیل مراحل. است شده استفاده مهندسی هایمدل و آماری هایروش از شده،آوریجمع هایداده تحلیل برای

 :است

 :هاداده کیفی تحلیل .1

 روش این. شد بررسی هاداده کدگذاری و محتوایی تحلیل از استفاده با هانامهپرسش و هامصاحبه از آمده دستبه اطلاعات

 .کرد کمک پروریآبزی در آب منابع مدیریت در عمده مشکلات و الگوها استخراج به

 :مهندسی سازیمدل .2

 تحلیل مهندسی سازیشبیه هایمدل از استفاده با آب کیفیت و آب تصفیه هایسیستم مورد در کمی و کیفی هایداده

 .گردید استفاده آب کیفیت بهبود و هاآلاینده کاهش بر پیشرفته تصفیه هایسیستم اثرگذاری ارزیابی برای هامدل این. شدند

 :هاسیستم مقایسه و حساسیت آنالیز .3

 ارزیابی هاآلاینده کاهش و آب کیفیت بر پیشرفته تصفیه هایسیستم از یک هر تأثیر حساسیت، آنالیز هایمدل از استفاده با

 .شدند انتخاب مختلف معیارهای و هاداده اساس بر سیستان در پروریآبزی برای هاسیستم بهترین سپس،. شد

 :تحلیل افزارهاینرم .4

 سازیمدل و سازیشبیه برای AutoCAD و MATLAB مانند تخصصی افزارهاینرم از مهندسی و آماری هایتحلیل در

 .شد استفاده آب تصویه و آب مدیریت هایسیستم

 :ارزیابی معیارهای 

 :شد استفاده زیر معیارهای از پروری،آبزی در پیشرفته تصفیه هایسیستم و آب مدیریت هایسیستم عملکرد ارزیابی برای

 :آب کیفیت .1

 TDS (Total Dissolved Solids)، BOD (Biochemical Oxygen جمله از آب، کیفی و کمی هایشاخص بررسی

Demand )و COD (Chemical Oxygen Demand.) 

 :آب مصرف وریبهره .2

 .آب مدیریت مختلف هایسیستم با آن مقایسه و آبزیان تولید مترمکعب هر در آب مصرف گیریاندازه

 :هاآلاینده کاهش .3

 .جهانی استانداردهای با نتایج این مقایسه و مختلف تصفیه هایسیستم در هاآلاینده کاهش ارزیابی

 :اقتصادی کارایی و هاهزینه .4

 .پروریآبزی هایپروژه برای هاآن اقتصادی کارایی ارزیابی و پیشرفته تصفیه هایسیستم نگهداری و اجرایی هایهزینه محاسبه

 

 هاتحلیل و هایافته -4

 :سیستان در آب منابع هایچالش

 در اصلی آبی منابع از یکی که هیرمند رودخانه. است مواجه آب منابع کمبود زمینه در جدی مشکلات با سیستان منطقه

 این. است داشته خود آب جریان در توجهی قابل کاهش اقلیمی تغییرات و بارندگی کمبود دلیلبه آید،می شماربه منطقه این

 آب شوری افزایش و شیمیایی هایآلودگی ویژه،به. است گذاشته منطقه در پروریآبزی بر زیادی منفی اثرات آب، جریان کاهش

 در پروریآبزی هایپروژه از %65 از بیش که دهندمی نشان هاپژوهش .]3[ است کرده ایجاد زیادی مشکلات پروریآبزی در

 . ]1[ هستند روروبه آب پایین کیفیت مشکل با سیستان

 شدت به بالا شوری و شیمیایی هایآلودگی دلیل به سیستان در پروریآبزی اخیر، هایسال در شدهانجام مطالعات طبق

 است پروریآبزی هایپروژه در آب مدیریت در نارسایی و آب منابع از رویهبی استفاده از ناشی مشکل این  ]9[ است دیده آسیب

]10[. 

 پیشرفته تصفیه هایسیستم تأثیر



 

 

 هایسیستم. دارد زیادی اهمیت پیشرفته تصفیه هایسیستم از استفاده پروری،آبزی در موجود مشکلات با مقابله برای

. کنند کمک خشک مناطق در پروریآبزی به توانندمی و کرده حذف آب از را هاآلاینده مؤثر طوربه نانو هایفناوری و ممبرانی

 مصرف از %30 تا تواندمی پروریآبزی در آبی هایسیستم در پیشرفته تصفیه هایفناوری از استفاده که دهندمی نشان هاپژوهش

 شوند،می استفاده پروریآبزی در تازگی به که زیستی فیلترهای همچنین،. ]11[ بخشد بهبود را آن کیفیت و دهد کاهش را آب

 . ]7[ شوندمی پروریآبزی در آب کیفیت بهبود و هاآلودگی کاهش باعث

 در آن کیفیت بهبود و آب شوری کاهش موجب پیشرفته تصفیه هایسیستم از استفاده سیستان، در شدهانجام تحقیق در

 چشمگیری طور به توانست هاسیستم این در( RO) معکوس اسمز فناوری از استفاده ویژه،به. شد ماهی پرورش استخرهای

 نانو و زیستی تصفیه هایسیستم راستا، همین در. ]8[ کند فراهم آبزیان پرورش برای مناسبی شرایط و دهد کاهش را هاآلاینده

 .]7[ داشتند هاآلودگی کاهش در توجهی قابل اثرات که گرفتند قرار استفاده مورد پروریآبزی هایپروژه در فیلترها

 :سیستان در پیشرفته تصفیه هایسیستم تأثیر ارزیابی

 زیادی تأثیر توانندمی پیشرفته تصفیه هایسیستم که دهدمی نشان سیستان در پروریآبزی هایپروژه در شدهانجام تحقیقات

 فیلتراسیون و( RO) معکوس اسمز هایفناوری ویژه،به. باشند داشته منطقه این در آب کیفیت بهبود و هاآلاینده کاهش در

 هاهزینه کاهش باعث هاسیستم این. ]5[ کنند حذف آب از را مضر هایمیکروارگانیسم و سنگین فلزات قادرند مؤثر طوربه زیستی

 .]12[ شوندمی پروریآبزی در وریبهره افزایش و

 و دهد کاهش را آب مصرف چشمگیری طور به تواندمی پروریآبزی در هافناوری این از استفاده که دهندمی نشان هابررسی

 پایداری به تواندمی هافناوری این از استفاده است، مواجه آب بحران با که سیستان، در. کند کمک هاآلاینده کاهش به همچنین

 .]14[ کند محافظت را زیست محیط و کرده کمک آبی منابع

 

 كاربردی و اجرایی پیشنهادات -5

 :آب کیفیت بهبود برای پیشرفته تصفیه هایسیستم طراحی

 هایسیستم از استفاده راهکارها، ترینمهم از یکی سیستان، در پروریآبزی در کیفی مشکلات و آبی منابع بحران به توجه با

 هایسیستم. است منطقه این در پروریآبزی هایپروژه در فیلترها نانو و( معکوس اسمز) ممبرانی هایفناوری مانند پیشرفته تصفیه

 هاسیستم این .]5[ کنند حذف آب از را میکروبی هایآلودگی و سنگین فلزات شیمیایی، هایآلاینده قادرند معکوس اسمز

 سوی از. ]11[ است حیاتی بسیار سیستان مانند خشک مناطق در ویژگی این که دهند کاهش را آب شوری توانندمی همچنین

 در آب تصفیه برای نوین هایفناوری از یکی میکروبی، هایآلاینده و آلاینده ریز ذرات حذف توانایی با نانو هایفناوری دیگر،

 .]7[ روندمی شمار به پروریآبزی

 کیفیت بهبود موجب پیشرفته تصفیه هایفناوری از استفاده که است داده نشان خشکنیمه و خشک مناطق سایر در مطالعات

 از که شودمی پیشنهاد سیستان، در پروریآبزی برای بنابراین،. ]4[ است شده آبزیان تولید در وریبهره افزایش نتیجه در و آب

 .شود استفاده آب مصرف کاهش و آب منابع از استفاده سازیبهینه برای هافناوری این

 (:RAS) بسته آب گردش هایسیستم از استفاده

 در توجهی قابل تأثیر توانندمی سیستان مانند خشکنیمه و خشک مناطق در ویژهبه( RAS) بسته آب گردش هایسیستم

 را آن و کرده بازیابی را آب از %90 تا قادرند هاسیستم این. باشند داشته پروریآبزی در وریبهره افزایش و آب مصرف کاهش

 کاهش به تواندمی پروریآبزی در ویژهبه RAS هایسیستم از استفاده .کنند استفاده بازیافت صورتبه طولانی مدت برای

 .]6[ کند جلوگیری احتمالی هایآلودگی از و کرده کمک تصفیه و آب هایهزینه

 توجهی قابل طوربه و بخشد بهبود را آب کیفیت تواندمی RAS هایسیستم از استفاده که اندداده نشان متعدد مطالعات

 پروریآبزی در گسترده طوربه هاسیستم این سیستان در که شودمی پیشنهاد. ]5[ دهد کاهش را پروریآبزی در آب مصرف

 .]13[ کرد استفاده نحو بهترین به محدود آبی منابع از بتوان تا شوند سازیپیاده



 

 

 :آبزیان دهندگانپرورش و کشاورزان توانمندسازی و آموزش

 آب تصفیه نوین هایفناوری از استفاده زمینه در آگاهی و دانش کمبود سیستان، در پروریآبزی در اصلی مشکلات از یکی

 ضروری امری سیستان در آبزیان دهندگانپرورش و کشاورزان توانمندسازی و آموزش دلیل، همین به. است آب منابع مدیریت و

 تواندمی پیشرفته تصفیه هایفناوری از استفاده و آب منابع مدیریت زمینه در فنی هایآموزش که اندداده نشان هاپژوهش. است

 شامل باید آموزشی هایبرنامه همچنین، .]12[ دهد کاهش را هاهزینه و دهد افزایش توجهی قابل طوربه را هاسیستم کارایی

 . ]14[ باشند پروریآبزی در آب منابع مدیریت هایسیستم و پیشرفته تصفیه هایسیستم به مربوط هایآموزش

 :پایدار و مقاوم هایزیرساخت ساخت و طراحی

 این. است پایدار و مقاوم هایزیرساخت ساخت و طراحی سیستان، در پروریآبزی برای مهم پیشنهادات از دیگر یکی

 آبی منابع کمبود و مدتطولانی هایخشکسالی مانند سخت، محیطی شرایط بتوانند که شوند طراحی ایگونهبه باید هازیرساخت

 برابر در را آسیب کمترین که شوند طراحی ایگونهبه باید آب انتقال هایشبکه و هاحوضچه استخرها،. ]8[  کنند تحمل را

 . ]9[ شوند متحمل آب کمبود و اقلیمی تغییرات

 به تواندمی هازیرساخت این در آبی منابع مدیریت و آب کیفیت پایش برای هوشمند هایسیستم و مقاوم مواد از استفاده

 . ]5[ کند کمک خشک مناطق در پروریآبزی پایداری و حفظ

 :آب کیفیت مستمر پایش و ارزیابی

 استفاده. شود استفاده مستمر طوربه آب کیفیت پایش هایسیستم از سیستان در پروریآبزی هایپروژه در که شودمی پیشنهاد

. کند کمک آبی منابع مدیریت و آب کیفیت بهبود به تواندمی آب کیفی هایشاخص ارزیابی برای آنلاین سنجش هایسیستم از

 نیاز) COD و( اکسیژن به بیوشیمیایی نیاز) BOD ،(شدهحل جامد مواد مجموع) TDS به مربوط هایداده قادرند هاسیستم این

 پروریآبزی مدیریت در بهتری تصمیمات تا کنند کمک مسئولین به و کرده آوریجمع مداوم طوربه را( اکسیژن به شیمیایی

 . ]10[ بگیرند

 

 گیرینتیجه -6
 :تحقیق نتایج بندیجمع

 خشکنیمه و خشک مناطق در ویژهبه پروری،آبزی در آب کیفیت و آب منابع مدیریت هایچالش بررسی به تحقیق این

 مستقیم طوربه سیستان در شیمیایی هایآلودگی و آبی منابع کمبود که دهندمی نشان تحقیق نتایج. است پرداخته سیستان نظیر

 کاهش برای فیلترها نانو و( RO) معکوس اسمز جمله از پیشرفته تصفیه هایسیستم از استفاده. اندگذاشته تأثیر پروریآبزی بر

 .است ضروری منطقه این در آب شوری و هاآلاینده

 را آب مصرف مؤثر طور به توانندمی هستند، محدود آب منابع که مناطقی در ویژهبه( RAS) بسته آب گردش هایسیستم

 توانندمی آب، مجدد تصفیه و بازیابی در توانایی دلیل به هاسیستم این. دهند افزایش پروریآبزی در را وریبهره و داده کاهش

 .باشند مشابه مناطق دیگر و سیستان در پروریآبزی برای پایدار حلیراه

 :تحقیق این علمی و عملی تأثیرات

 در پروریآبزی هایچالش مؤثر طوربه توانندمی آب تصفیه پیشرفته هایفناوری و عمران مهندسی که داد نشان تحقیق این

 در بالاتر وریبهره به توانمی بسته، آب گردش هایسیستم و پیشرفته تصفیه هایسیستم از استفاده با. دهند کاهش را سیستان

 و کشاورزان آموزش این، بر علاوه. کرد استفاده شکل بهترین به آبی منابع از حال عین در و یافت دست پروریآبزی

 .کند کمک هاسیستم این پایداری و کارایی افزایش به تواندمی هافناوری این از استفاده در آبزیان دهندگانپرورش

 استفاده سیستان در ویژهبه و مشابه مناطق در پروریآبزی هایپروژه برای عملی راهنمایی عنوانبه تواندمی تحقیق این نتایج

 هایچالش حل ساززمینه توانندمی اند،پرداخته خشک مناطق در آب کیفیت و آب منابع پایداری به که تحقیقاتی ویژه،به. شود

 .شوند مناطق این در پروریآبزی در آبی منابع



 

 

 

 آینده تحقیقات برای پیشنهادات -7
 بیشتر توسعه به زمینه این در و پرداخته زیر موارد به آینده تحقیقات که شودمی پیشنهاد تحقیق، نتایج به توجه با

 :دهند ادامه پروریآبزی در نوین هایفناوری از استفاده و پیشرفته تصفیه هایسیستم

 فیلترها نانو و معکوس اسمز هایسیستم سازیبهینه برای تحقیقات ادامه: پیشرفته تصفیه هایسیستم زمینه در تحقیق .1

 .پروریآبزی در آب کیفیت بهبود و هاآلاینده کاهش منظور به

 هایسیستم سازیبهینه و ارزیابی برای مهندسی هایمدل توسعه: آب مصرف سازیبهینه برای مهندسی سازیمدل .2

 .سیستان مانند خشک مناطق در پروریآبزی و آب مدیریت

 پیشرفته تصفیه هایسیستم از استفاده اقتصادی و محیطیزیست اثرات بررسی: محیطیزیست اثرات زمینه در تحقیق .3

 .خشک مناطق در آب منابع مدیریت و پروریآبزی در

 برداریبهره منظور به آبزیان دهندگانپرورش و کشاورزان برای آموزشی هایبرنامه توسعه: توانمندسازی و آموزش .4

 . آب مدیریت هایسیستم و آب تصفیه نوین هایفناوری از بهینه
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