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 چکیده  
علت    بههای آبی و خاکی در حال گسترش است. گیاه وتیور گراس  امروزه گیاه پالایی به عنوان رویکرد جدید در حذف آلودگی از محیط     

ترین گیاهان در کاهش انواع آلودگی در منابع آب و تحمل بالا به دامنه وسیعی از شرایط اقلیمی و آلودگی ها، به عنوان یکی از کاربردی

انباشتن در   ،شامل: جذب سطحی، تغلیظ و ترسیب فلزات سنگین به وسیله ریشه  ییپالا  اهیگ  یهاتمام روش  این گیاه باخاک مطرح است.  

  . د ینماینحو عمل م نیبه بهتر کاشتآب و خاک محل  هیتر، در تصفهای سادههای قابل درو، تجزیه میکروبی ترکیبات آلی به مولکولبافت

تائید گردیده    با اقلیم این استان  رشد آنتطابق  بقا و    و  این گیاه در نقاط مختلف استان خوزستان کاشته شده  1384با توجه به اینکه از سال  

های  ها و خاکیی آب رودخانهآلودگی های شیمیا کاهشبرای و است، در تصفیه آب، زهاب و بهبود پارامترهای کیفی خاک محیط کاشت  

 وبی قابل استفاده است.  ، به خ استان
 

 .گیاه پالایی وتیور، حذف آلودگی از محیط زیست، روش حذف آلاینده ها توسط وتیور وتیور گراس، :های کلیدیواژه 

 

 مقدمه  -1
  و امروزه آلودگی آلودگی خاک به وسیله فلزات سمی بطور شگفت انگیزی در حال پیشروی بوده  از انقلاب صنعتی تا کنون       

های اخیر پیشرفت تکنولوژی در . از سوی دیگر طی سالشده است  لیتبد  ی جهان  ینگران  کیبه    نیفلزات سنگانواع    خاک به

راستای ایجاد رفاه بشر، لزوم حرکت به سمت علوم همراستا با حفظ محیط زیست را گریز ناپذیر ساخته است. در حال حاضر  

 پساب لیه تخ نتیجه  دارد که وجود ساحلی مناطق در زائد صنعتی  تعداد زیادی از مواد شیمیایی، فلزات سنگین و دیگر مواد

 د.  کننمیاثر در بروز اثرات مختلف بر موجودات زنده  است. این مواد از طریق زنجیره غذاییدر این نواحی  آب به صنایع

ابتدا   لازم است  لیکندفع تعداد زیادی از زوائد فلزات سنگین استفاده می شود    بطور معمول خاک، مکانی است که برای     

حال حاضر روش های معمول حذف یا کاهش آلودگی فلزات سنگین در خاک هزینه بر بوده   در  انجام شود.مراحل مختلف تصفیه  

  همین امر منجر به ترغیب استفاده از روش های ارزان قیمت و طبیعی جهت حذف آلاینده  .می رسانند  و به محیط زیست آسیب

گیاه    است.شناخته شده    ، یشناس  یی بایو از نظر ز  ستیز  طی مقرون به صرفه، سازگار با مح  یروش  یی پالا  اهی گ  محیط شده است.

جهت پاکسازی مستقیم و بدون واسطه محیطهای آبی و خاکی از فلزات سنگین و سایر کودهای شیمیایی است.    روشی  پالایی

نماید. این  را استخراج و ذخیره کند عمل میتواند فلزات سنگین در این تکنیک گیاه زنده به عنوان یک پمپ خورشیدی که می

روش علاوه بر اینکه اقتصادی و دوستدار محیط زیست است، از نظر گسترش فضای سبز بر روحیه و عملکرد مردم تاثیر مثبت  

را  سنگین فلزات بیولوژیکی در نهایت نیز امکان بازیافت داده،جنبه زیبایی شناختی نیز به خوبی عملکرد خود را نشان از داشته 

 کند. یم فراهم هم
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دارای خصوصیات منحصر به فردی است که باعث می    چرا  گیاه پیشگام محسوب شود های سخت  در محیطوتیور گراس        

صفات مورفولوژیکی و    دهد. بدون کمترین آسیب به بقا و رشد ادامه    ،شود در مناطقی که هیچ گیاه دیگری قادر به رشد نیست

فیزیولوژیکی منحصربه فرد علف وتیور، بویژه آن دسته که برای حفاظت از خاک وآب نیاز می باشد، می تواند برای پیشگیری و  

رفع آلودگیهای شیمیائی در خاک نیز استفاده شود. این خصوصیات قابل توجه، شامل دامنه تحمل بسیار بالای گیاه در برابرشرایط 

عناصر سمی، مقاومت در برابرشوری، قلیائیت، اسیدتیه، سدیمی بودن و دامنه گسترده پذیرش فلزات سنگین و مواد اقلیمی،  

ژئوشیمیائی است. از دیدگاه بسیاری از دانشمندان، وتیور گراس بعنوان یک راه حل عملی جهت کنترل و کاهش آلودگی منابع  

ه مناسب دام به روش آسان، ارزان در سطح کلان در مناطق گرم و  تولید علوف آب و خاک، کاهش فرسایش، حفاظت خاک و 

 خشک و نیمه خشک مطرح است. 

 

 های محیط  آلاینده  -2
فلزات سنگین گروه اصلی آلاینده های معدنی هستند که به علت استفاده از لجن یا کمپوست حاصل از زوائد شهری، آفت      

ها، پس ماندهای ناشی از معادن، استخراج و ذوب این فلزات زوز اتومبیلکشها و کودهای شیمیایی، زباله سوزی های شهری، اگ

های بالا سمی  سنگین در غلظت شوند. نکته قابل توجه اینکه همه فلزاتدر محیط منتشر شده و باعث آلودگی محیط وسیعی می

هستند. فلزات سنگین اصلی شامل کادمیوم، آرسنیک، کروم، مس، سرب، جیوه، نیکل، سلنیوم، نقره و روی هستند. برخی از 

شبه فلزات نیز  با درجه کمتر به عنوان آلاینده مطرح می باشند؛ مانند آلومینیوم، سزیم، کبالت، منگنز، مولیبدن، استرانسیم و 

شود. برخی اثرات بهداشتی  و در نهایت سرطان می  DNAنیوم. فلزات سنگین به دلیل توانایی جهش زایی موجب آسیب به  اورا

 دهند. از اگزما تا آماس پوست و انواع مختلفی از سرطان ها را به ترکیبات کادمیوم، مس و کروم نسبت می

 های محیط از  Ca,Co,Cu,Fe,K,Mg,Mn,Mo,Na,Ni,Se,V,Zn))فلزات ضروری   تجمع به جذب و قادر گیاهان همه     

غلظت فلزات درون سلول  آنها برای رشد و نمو خود به غلظتهای متفاوتی از این فلزات نیاز دارند اما اگر    .هستند آبی و  خاکی

 ی، ممانعتسلول ساختار آسیب به باعث شوند نمی تجزیه که آنجا شود، از اپتیمم و یا مقادیر آستانه حد مقادیرگیاهی بیشتر از

 شوند. های سیتوپلاسمی و مسمومیت گیاه می آنزیم برخی عملکرد از

 

 فرآیندهای گیاه پالایی  -3
قبل از آلودگی  شرایطگونه های گیاهی بصورتی که همان  قرارت برگشت خاک به شرایط پایدار اکولوژیکی و اسبه طور کلی       

را حذف آلودگی از خاک می گویند. این عملیات در شرایط معمول و با روشهای درون آزمایشگاه و همچنین به   باشد  را داشته

و   پالایی  گیاه  درحالیکه  است.  هزینه  پر  کلسیم  کربنات  یا  و  آهک  افزودن  مانند  شیمیایی  ترکیبات  بردن  تکنیک حذف  کار 

بالایی آب زیرزمینی   سطح  فوت  10و یا    )رویی(   فوت سطحی  3  یهلا  بیولوژیک وابسته به گیاه، در صورتی که آلودگی خاک به

. این روش برای مناطقی که آلودگی کم یا متوسط بوده و یا بهبود آب و خاک به حداقل  محدود شود راندمان بالایی خواهد داشت

 سنگین فلزات انباشتگی و  تجمع در استفاده مورد های مکانیسم شرایط استاندار مد نظر باشد، قابلیت کاربرد وسیع دارد. گرچه

 از طریق گیاه به شده داده فلز یک انباشتگی توانایی که شود می  گیاهان هنوز بطور کامل درک نشده اما بطور کلی گفته  در

 .شودمی تعیین گیاه سلولی درون انتقال و جذب ظرفیت

 ، Ec ،pHفلز،   مقدار چون:   تاثیر عواملی تحت گیاه بوسیله خاک در سنگین فلزات و جذب بیولوژیکی دسترسی قابلیت     

 باشد.  یم ریشه محدوده در عناصر موجود دیگر موجود در خاک و  آلی مواد و آب میزان

 طبقه بندی های مختلفی برای مکانیسم عمل گیاه پالایی وجود دارد، لیکن مرسوم ترین آنها بدین صورت است: 

1- :Rhizofiltration  در این فرآیند آبهای سططحی و  .گیاه ریشطه وسطیله به سطنگین فلزات ترسطیب و تغلیظ سططحی، جذب

 شوند.مکش شده توسط ریشه تصفیه می



 

 

2- Phytoextraction  :ها. به این طریق  سطاقه و ریشطه شطامل: گیاه کردن درو قابل بافتهای در ها آلودگی انباشطتن و اسطتخراج

 خاک محل رویش گیاه تصفیه می شود.

3- Phytotransformation  :های بافت در ها ملکول این پیوسطتن هم به و تر سطاده های مولکول به آلی ترکیبات تجزیه 

 گیاهی

4- Phytostimulation or plant assisted bioremediation  :کردن  آزاد وسططیله به قارچی و میکروبی تجزیه برانگیزش

 زیر زمینی که ریشه ها در آن قرار می گیرند تصفیه می شود.ریزوسفر. بدین ترتیب آب  محدوده در های آنزیم

5- Phytostabilization   :نتیجه در و تحرک کاهش گیاه، به وسطیله فلزات خصطو  به ها آلاینده ترسطیب و سططحی جذب 

 زنجیره به ورود یا (هوا وسططیله به انتقال آنها) هوا یا (زهکشططی طریق زیرزمینی( از آبهای به آنها حرکت از جلوگیری

 مصون می مانند.خاک   و آبهای زیرزمینیدر این روش با توجه به عدم جریان آلاینده ها،    غذایی(.

یکی از گیاهانی که در فرآیند گیاه پالایی در جذب فلزات سطنگین و ترکیبات آلی مضطر، برای بهبود شطرایط آب و خاک به      

با توجه به خصطوصطیات منحصطر به فرد،  به علف معجزه گر نیز ، وتیور گراس اسطت که قرار می گیردطور وسطیع مورد اسطتفاده 

فیزیولوژیک این گیاه ارائه می شطود و سطپس فرآیند عمل آن بیان خواهد   -شطناخته می شطود. ابتدا بارزترین خصطوصطیات مورفو

 شد.
 

 معرفی گیاه وتیور گراس  -4
 دیو پسطاب تول رابهیدفع شط یاسطت که برا  Poaceaeعلف چند سطاله از خانواده    کی(  Chrysopogon zizanioides)  وریوت     

. منشطاء ویتور گراس هند  مناسطب اسطتشطناخته شطده و  فوق جاذب    یها  یژگیفاضطلاب با و  هیشطده از محل دفن زباله و تصطف

 ه شد.  میلادی به منظور کنترل فرسایش و حفاظت آب و خاک استفاد 80شمالی بوده، اولین بار در دهه 
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ایی حجیم و سطتر  دارد که بسطیار عالی سطازمان یافته اسطت. ویتور نه دارای اسطتولن اسطت و نه ریزوم، بلکه سطیسطتم ریشطه     

متر نیز می  5متر و در برخی مواقع در مناطق گرمسطیری تعدادی از ریشطه ها به عمق    2-3عمق این ریشطه ها در سطال اول به 

گیاه مقاومت بالایی به خشطکی داشطته، به خوبی به رطوبت خاک دسطترسطی  سطند. وجود ریشطه های عمیق باعث می شطود که ر

یافته، به لایه های فشطرده خاک نفوذ کرده، به همان میزان نیز در بهبود فاکتورهای خاک مفید باشطد. وسطعت و سطرعت رشطد تاج  

چرای زیاد مقاومت بالایی دارد و در   گیاه نیز بسطته به سطاختمان خاک دارد. این گیاه به آفات و بیماریها، آتش و فشطار ناشطی از

 صورت آسیب از این مسائل، سریعا و به خوبی رشد مجدد خواهد داشت.
 

 
 (: ریشه حجیم و عمودی ویتور گراس پس از دو سال در جنوب چین1شکل ) 



 
 

 

 

با قطر متوسطط بین  بیشطترین میزان و حجم سطیسطتم ریشطه ای، توده ای و متراکم گیاه وتیور، ریشطه های موئینه بسطیار ریز و     

نیم تا یک میلیمتر می باشططند. این خصططوصططیت ریشططه ای در علف وتیور با حجم فراوانی که در خاک دارد، برای رشططد و نمو 

های همزیسططت بسططیار مناسططب بوده، شططرایطی را ایجاد می کند که با جذب آلودگیها، تعلیق و تجزیه کنندگی  باکتریها و قارچ

 رود.کار میلذا در احیا و باز پروری آبها و خاکهای آلوده به  نمایدفیکاسیون عمل مواد، نظیر فرآیند نیتری

 

 خصوصیات فیزیولوژیك - 2- 4

به شطرایط بسطیار متفاوت آب و هوایی مانند خشطکی طولانی مدت، طغیان آب، غوطه وری در آب و همچنین دامنه وسطیعی از   -

 درجه سانتی گراد مقاومت دارد.   55تا   -20دما از

 میلیمتر بخوبی رشد کرده و گسترش می یابد.   6000تا   300در دامنه وسیعی از بارندگی در پائین تر از   -

توانایی رشطد مجدد و سطریع پس از رفع عوامل محدود کننده چون آسطیب دیدگی ناشطی از خشطکی، انجماد، آتش، نمک و    -

 شرایط غیر قابل تحمل را دارد.

 ( سازگار است.=5/10phتا3انواع خاکها )به دامنه وسیعی از   -

و منیزیمی وجود دارد، مقاومت بالایی داشطته و در این  به یونهای مختلف که در خاکهای اسطیدی ، قلیایی، نمکی ، سطدیمی  -

 خاکها رشد می کند.

اشطباع(، منگنز   درصطد85)Al موجود در خاک و رشطد در سططوح بالای    As, Cd, Cr, Ni, Pb, Hg, Se ,Zn  مقامت بالا به    -

 .درصد(ESP  48سدیمی )  و خاکهای  دسی زیمنس بر متر( EC= 47.5)میلی گرم در کیلوگرم(، شوری خاک  578)

                                                                                                                                                                 در پالایش مواد شیمیایی و کودهای مورد استفاده در کشاورزی مانند کربوفورانها، آناکلر و... ظرفیت بالایی دارد.                       - 

 کند.می رشد و نمو قارچها ی مضر در آب و خاک را کنترل  -

 

 خصوصیات اکولوژیك : - 3- 4

زیاد مقاوم نیسطت. سطایه  خاک و شطرایط آب و هوایی سطازگار اسطت لیکن به سطایهاگر چه ویتور گراس به دامنه وسطیعی از      

    C4رشطدش را کم کرده و در بسطیاری موارد ممکن اسطت کاشطت گیاه در این شطرایط با شطکسطت مواجه شطود. چرا که وتیور گیاه  

 بوده و  نیاز به نور مستقیم و شدید آفتاب دارد.

در بسطیاری موارد ویتور گراس به عنوان یک عامل پیشطگام جهت احیاء اراضطی و با توجه به خصطوصطیات منحصطر به فرد،      

گیاهان بومی و جنگلی در زمینهای باتلاقی و شطیبدار عمل می نماید. هرس سطالیانه ویتور در ابتدای تابسطتان با توجه به   اسطتقرار

تولید مثل می کند، بنابراین هیچ گاه به خواهد شطد. این گیاه فقط از طریق تقسطیم ریشطه   دمای خاک باعث رشطد سطریع گیاه

 عنوان علف هرز مزرعه و یا مناطق دیگر را تهدید نمی کند و خطری هم از طریق رشد خارج از کنترل آن وجود ندارد. 
 

های آب و  نتایج برخی تحقیقات در مورد توان و روش وتیور گراس در حذف و کنترل آلاینده   -5

 خاک  
در مطالعات گلخانه ای و مزرعه ای به این نتیجه رسططیدند که علف وتیور می تواند زیسططت توده    [9]  دیی دان و همکاران     

( ٪1( و روی )شاخه و ریشه  ٪1و ریشه  ٪0.4سرب )شاخه تن در هر سطال( تولید کند. فلزات سطنگین، به ویژه   100  <بالایی  )

شطوند، بنابراین برای تثبیت گیاهی و اسطتخراج گیاهی با افزودن عوامل تثبیت کننده مناسطب اسطت.  هایش انباشطته میرا در ریشطه

  کنطد.  جزیه( را جذب و تنیازآتر رن،یبنزو پ   د،یطبروما ومیدیطفنطل، ات ترولوئن،ین ی، تر2،4،6)تواند ترکیبطات آلی  همچنین وتیور می

  نی فلزات سطنگ  ییپالا  اهیگ می کند برای رشطد طیو مح یینامطلوب آب و هوا اریبسط  طیاز شطرا یعیوسط فیط در  وریوت از آنجائیکه

 بسیار مناسب است.  یآل  عاتیو ضا



 

 

منبع صطنعتی شطامل: کارخانه شطیر، تولید باتری، لامپ   4در آزمایشطی که برای جذب فلزات سطنگین از   [7] تنگرو وهمکاران     

محیط به خوبی رشطد کرده و قدرت جذب   4الکتریکی، تولید جوهر از کاشطت وتیور اسطتفاده کردند نشطان دادند که وتیور در هر 

مس را داشطت. راندمان حذف منگنز، آهن، روی و سطرب وتیور گراس از طریق جذب درصطد برای  87.5فلزات سطنگین تا حداکثر 

 درصد منبع آلودگی بود.  94/8و  73/52، 63/27، 72/33توسط ریشه، به ترتیب 

و    %41،  %54، %98 بیبه ترتدر یک محیط آلوده به فلزات سطنگین کاشطته شطده   وریوتنشطان دادند که   [8]چن و همکاران       

ورود به و  نیشدن فلزات سنگ یخطر جار و  را بازجذب کند  در آزمایش  هیاستفاده شده اول ومیو کادم ی، مس، رواز سرب 88%

 دهد.    را کاهش ینیرزمیز  یآب ها

و  ( کلیمنگنز و ن  وم،یمختلف )سططرب، کادم نیچهار فلز سططنگ در بررسططی پتانسططیل وتیور در جذب  [6]گراوند و همکاران       

  ی ها  شططهیرچگونگی توزیع آنها در اندامهای گیاه به این نتیجه رسططیدند که بیشططترین میزان جذب مربوط به فلز سططرب بوده و  

از آنجائیکه این گیاه پتانسططیل بالایی در تولید علوفه   جذب کرده اسططت.  ییرا نسططبت به اندام هوا  یشططتریب نیفلزات سططنگ  اهیگ

م دارد این نحوه توزیع فلزات در اندامهای آن خطر آسططیب به مصططرف کننده را نیز خوشططخوراک برای بسططیاری حیوانات را ه

 کاهش می دهد.

نیز نشطان دادند که علف وتیور به طور بالقوه می تواند کیفیت آب را بهبود بخشطد و پارامترهایی    [11]وینسطنت و همکاران      

انند سططرب، روی، منگنز و کروم که برای ماهی مضططر را کاهش داده و فلزات سططنگین م CODو   BOD، مانند سطططوح آمونیاک

 هستند را در خود جذب کند .  

 نیدر حذف تمام فلزات سطنگ  نشطان دادند که علف وتیور نیحذف فلزات سطنگ  ییکارا یابیارزدر بررسطی  [10]لیم سطوئل      

   .شود یم یرتبه بند  Fe>Pb>Cu>Mn>Zn  بیبه ترت آندر آب توسط  نیراندمان حذف فلزات سنگو  موثر است

به  Mg As,Cd,Cr ( از  %1-5بدین صورت است: )  وریوت  اه یدر گ  نیفلزات سنگ  عیکه توز  ند گزارش داد  [ 12]ترانگ و همکاران       

( بین ساقه و ریشه %40تقریباً به طورمساوی )  Znو  به اندامهای بالا   Ni,Pb,Se, Cu ( از%16-33ساقه ها، مقدار محدودی )

  برداشت شود   یی هوا  اندامهایبه طور کامل رشد کرد،    وریوت  تقسیم می شود. آنها به این نکته هم اشاره کردندکه لازم است وقتی 

 گردد. عیتسر شتریجذب ب یبرا د یجداندامهای  رشد شود تااز محل آلوده خارج  نیفلزات سنگ یصورت دوره ا بهو 

  یطیمح  طیبالا با شرا  یمقرون به صرفه بودن و سازگار  ،یشی رو  ی ها  یژگ یو  ل یبه دل  وریوتبه طور کلی همه تحقیقات نشان داد از  

از    نیفلزات سنگ  تیتثب  باتواند    ی م  وریوت  شهیر  .استفاده کرد   محیطهای آبی و خاکی  کننده   ه یتصف  اهی گ  کیتوان به عنوان  یم

با توجه به ریشه   ن،یعلاوه بر ا.  کند  یر یجلوگ  ینیرزمیز  یبه مناطق مجاور و آب ها   نیشسته شدن و روان شدن فلزات سنگ

  اه یگ  ک یتواند    یم  بیتخرفرسایش و    ریتحت تاث  نیدر زمعمیق و قوی آن که مقاومت کششی یک ششم فولاد سبک را دارد  

یی  پالا  اه یگدر  را    وریتواند عملکرد وت  ی ممانند سوپر فسفات تریپل    یآل   هایاستفاده از کود. در زمان رشد  باشد  ی عال  شگامیپ 

 . دهد  شیافزا
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تحقیقات انجام شده طی بیش از هفده سال اخیر در استان خوزستان نشان داد شرایط اکولوژیکی مطلوب در این استان      

با شناختی که از گیاه وتیور گراس حاصل شده می توان با اطمینان خاطر   گیاه وتیور کاملا مهیاست.  بسیار مطلوبجهت رشد  

و همچنین کاهش حجم    مجتمع های پرورش ماهی   صنعتی،،  آب کشاورزیاز این گیاه جهت بهبود کیفیت آب خروجی از زه  

زهابها و بهبود شرایط رشد گیاهان پایین دست استفاده کرده، تهدید را تبدیل به فرصت نمود و احیای سرزمین را جایگزین  

 تخریب اراضی کرد. 

پالایی روشی ارزان و مناسب است   در میان پر اهمیت ترین پیشرفت های حفاظت محیط زیست طی سالهای اخیر، گیاه      

فیزیولوژیک و قدرت بالقوه سیستم وتیوردر فرایندهای تصفیه آب منجر به این - که با توجه به خصوصیات منحصر به فرد اکو

موضوع شده که کیفیت و کمیت آب خروجی از این فرآیند تا سطح استاندارد می تواند تنظیم گردد لذا این گیاه، بسیار مورد  

قرار گرفته و بیشترین توسعه را در کشورهای مختلف در گیاه پالایی داشته است. این روش بسیار ساده و بهداشتی بوده،  توجه  



 
 

 

 

حساب آید. از سوی دیگر هراهکاری کم هزینه، برای بازیافت فاضلاب و مفید می باشد و می تواند فعالیت عظیم و ارزشمندی ب

و   ی فن مقاصد  یبرا ، یی بصری محیط رشد، برای تامین اهداف گیاه پالاییبایز تیدوام و مز نه،یعلاوه بر کاهش هز وریکاربرد وت

 ت یمز  ، دارایمتنوع  یدست  ع یسواحل، استخراج عطر، پوشش سقف منازل و صنا  تیتثب  ،یزداریهمچون آبخ  ی فراوانیاقتصاد

 .از روشها مطرح است یارینسبت به بس یبالاتر ینسب

 های  تمام روشطریق  مچنین با توجه به نتایج تحقیقات دانشمندان در کشورهای مختلف مشخص شده که این گیاه از  ه     

 : شامل  پالایی    Phytoextraction:،  ریشه وسیله به سنگین فلزات ترسیب و تغلیظ سطحی، جذب: Rhizofiltration  گیاه 

  ساده تر،  های مولکول به آلی ترکیبات تجزیه  Phytotransformation:، ،  استخراج و انباشتن آلودگی ها در بافتهای قابل درو 

Phytostimulation:  و  برانگیزش تجزیه میکروبیPhytostabilization  :تصفیه آب و   برایها،  آلاینده ترسیب  و  سطحی جذب

 خاک محل رویش خود به بهترین نحو ممکن عمل می نماید. 

استفاده    می توان از این گیاه به طور وسیعیاستان رودخانه ها و یا خاکهای آب  ییایمیش یهابنابراین به منظور کاهش آلودگی

 .بهینه بعمل آورد
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های آبیاری و زهکشی و حمایتهای مالی مدیریت نوآوری، توسعه فن آوری  شبکهدر پایان بر خود لازم می دانیم از معاونت       

 م. ییهای کاربردی سازمان آب و برق خوزستان تشکر و قدر دانی نما و پژوهش
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Abstract 
Today, phytoremediation is expanding as a new approach in removing pollution from water and soil environments. 

Due to its high tolerance to a wide range of climatic conditions and pollution, vetiver grass is considered as one 

of the most useful plants in reducing all types of pollution in water and soil sources. This plant works in the 

best way with all methods of plant treatment including: surface absorption, concentration and 

precipitation of heavy metals by roots, accumulation in harvestable tissues, microbial decomposition of 

organic compounds into simpler molecules, in water and soil purification at the planting site. 

Considering that this plant has been planted in different parts of Khuzestan province since 2004, its 

suitability for survival and growth has been confirmed. It can be used well in water purification, 

drainage, and improving the quality parameters of the soil in the planting environment, and to reduce 

chemical pollution of river water and soils in the province. 
 

Keywords: Vetiver grass, Vetiver plant treatment, removal of pollution from the environment, method of 

removing pollutants by Vetiver 

 

 


