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 چکیده

 منطقه یهاهدـلاینو آ دهوـلآ طاـنق ناختـشو  دهبو مهم مختلف رفمصا سطحی جهت یهاآبو ارزیابی زیست محیطی کیفیت  تعیین

 ستیزوهش بررسی ژـپ نـیاز ا فدـه ع،وـموض تـهمیا هـب هـتوج اـب ینابنابر .می گردد مختلف رفمصاآب در  بهینه دهستفاا باعث

 ،تحلیلی -توصیفی مطالعه ینر اد باشد.ی میرودخانه تلار سوادکوه از محدوده ورسک تا محدوده شهرستان سوادکوه شمال یطیمح

، DO ،BOD ،COD ،NH4پارامتر 14که در آن  شد منجاا 1402 ماه شهریور، مهر، آبان و آذر 4در  هیستگاا 7از  ،نمونه 28تعداد 

NO3،PO4 ،PH،EC ،T ،TDS  ،کل یسخت، کدورت، Fecal coliform  وTotal coliform  در هر ایستگاه از آب رودخانه تلار

 سپسو  هیددگر تحلیلو  تجزیه excelو نرم افزار  IRWQI SC  شاخص از دهستفاا حاصله با یهاداده مورد بررسی قرار می گیرد.

کیفیت زیستی  IRWQI SC شاخص سساابر نقطه گذاری شده است. GIS ارزـفا مرـناز  دهتفاـسا اـب هـخانرود یرـمسایستگاه ها در 

 گیدلوآ عامل مهمترین نسانیا عامل. باشدبد می رودخانه در بالا دست رودخانه متوسط و در میان دست و پایین دست رودخانه نسبتاً

 ست.ا دهبوآن  کیفیت کاهشو  خانهرود

 .تلار رودخانه، ارزیابی زیست محیطی، آلودگی واژگان کلیدی:

 

 مقدمه

سازد. یش جمعیت و توسعه شهری، کشاورزی و صنعت کشور، اهمیت توجه به کیفیت منابع آب موجود را بیش از پیش نمایان میزااف

محدودیت منابع آب، ارزان بودن قیمت آب، مدیریت ناصحیح آب کشاورزی، قدیمی بودن روش های تولید صنعتی و آلوده سازی آنها 

های کنترل و نظارت بر آلودگی منابع آب، از جمله عواملی است که ضرورت توجه بیشتر به کیفیت منابع آب موجود را سامانهو ناکارایی 

های طبیعی به به واسطه تخلیه مواد زاید مثل آلودگی آب پدیده است که در آن کیفیت فیزیکی، شیمیایی و زیستی آب نماید.ایجاب می

توانند منابع های آب میکند. آلایندههای صنعتی، کشاورزی و دامداری تغییر میهای شهری، پساببهای بهداشتی، روانافاضلاب

شوند. منابع آلاینده طبیعی شامل شرایط ساز تقسیم میطور کلی منابع آلاینده به دو گروه طبیعی وانسانمختلفی داشته باشند. به

شناسی و و منابع آلاینده طبیعی شامل شرایط هواشناسی، هیدرولوژی و زمین شناسی و حوادث طبیعیهواشناسی، هیدرولوژی و زمین

شناسی و حوادث طبیعی و منابع آلاینده طبیعی شامل شامل شرایط هواشناسی، هیدرولوژی و زمین حوادث طبیعی و منابع آلاینده طبیعی

ساز شامل فاضلاب انسانی )شهری و روستایی( و انسان شناسی و حوداث طبیعی و منابع آلایندهشرایط هواشناسی، هیدرولوژی و زمین

های کشاورزی و دامپروری، نشتاب ناشی از مواد زاید جامد آبهای صنعتی، معدنی، عمرانی و نیروگاهی، زههای سطحی، پسابرواناب

سعه روز افزون صنایع، تجمع اجتماعات پس از شروع انقلاب صنعتی با تو. باشدهای اسیدی می)محل دفن زباله و....( ترابری آبی و باران

در محدوده صنایع شدت گرفت. از طرفی، باتوجه به نیاز شدید صنایع به آب، اغلب آنها در جوار منابع آب احداث شدند تا علاوه بر تامین 

 .های صنعتی را در آب تخلیه نمایندآب مورد نیاز خود، ضایعات حاصل از فعالیت

ها( که هنوز هم شماری است )از اقیانوس تا دیاتومها شامل اجزای بزرگ و کوچک بیاز محیط زیست آبها به عنوان یکی رودخانه

اساسی تامین آب برای مصارف گوناگون از  عها به عنوان یکی از مناببرخی فرآیندهای آن به درستی بر محققان روشن نیست. رودخانه



 

اند که شامل مواد معدنی )نیتروژن، فسفر، ها خود نیز یک اکو سیستم پیچیدهرودخانهباشند. جمله  کشاورزی، شرب و صنعت مطرح می

شوند. با توجه به اهمیت ها( میها و قارچها )باکتریها( و تجزیه کنندهها )زئو پلانکتونکنندهها(، مصرفها )جلبکآهن و...(، تولیدکننده

ها، باشد. از طرفی این منابع به عنوان محل تخلیه فاضلابکی از وظایف مهم میهای اخیر، حفظ این منابع یاین مجاری و خشکسالی

. قدرت طبیعی رودخانه در تصفیه و حذف مواد الاینده (Moghimi, 2019) اندهای کشاورزی قرار گرفتهها و زهکشپساب کارخانه

با توجه به اینکه هر . بیش از توانایی رودخانه شده استها حتی از محیط زیست، موجب ترغیب استفاده از آن به منظور تصفیه آلاینده

های ورودی را داراست، بنابراین امروز بررسی کیفی و زیست محیطی این منابع مطرح رودخانه تا حدود معینی ظرفیت پذیرش آلاینده

ت آبزیان، استانداردهایی در این خصوص سازمان حفاظت محیط زیست در کشورهای مختلف برای حفظ کیفیت منابع آب و حیا. دباش

 . ها به منابع پذیرنده، تدوین و به اجرا در آوردندجهت تخلیه آلاینده

و  یطول شرق هیثان 34و  قهیدق 23درجه و  53تا  هیثان 22و  قهیدق 35درجه و  52ندران در حد واسط زرودخانه تلار در استان ما

رود از ارتفاعات سه هزار  نیدر کشور قرار دارد. ا ،یعرض شمال هیثان کیو  قهیدق 19درجه و  36تا  هیثان 23و  قهیدق 44درجه و  56

شعبه به آن در سوادکوه از  نیچند وستنیو پس از پ ردیگیسرچشمه م نیو شلف رکوهیورسک، خط یاز کوه ها وهالبرز در سوادک یمتر

. زدیریمازندران م یایبه در یلومتریک 180 یتمساف یپس از ط مرغ،یقائمشهر گذشته و پس از عبور از شهرستان س یقسمت غرب

قرار دارد که مورد  رگاهیو ش رآبیز د،یپل سف یدر محدوده شهرها وادکوهشهرستان س یو جنگل یرود در مناطق کوهستان ریمس شتریب

و  یپروریآبز ،یکشاورز ،شهرها عی، توسعه و گسترش سرتیفعال ،یصنعت داتیتول ریاخ یهادر سال. باشدیمحدوده م نیمطالعه هم

و  یساختار بیآس جادیو ا یسطح یهادر آب یسم یهاندهیآلا یادیز ریمقاد هیتخل جبها، مودر رواناب یخانگ یهافاضلاب یۀتخل

و  یمانع توسعه  اقتصاد یبه طور جد یشهر یهارودخانه ی(. آلودگKang et al., 2019ها شده است )عملکرد رودخانه بیتخر

آب  تیفیک لیوتحل هیتجز نی(. بنابراSingaraja et al., 2015) کندیم دیشود و سلامت انسان ها را تهدیم داریپا یاجتماع

است. استانداردهای تدوین شده برای تخلیه  یضرور یامر ستیز طیبهبود مح یآب برا تیفیشدن ک میها و کاوش علل وخرودخانه

های پذیرنده متفاوت است. در امریکا، استاندارد ها و محیطشده، کاربری گرفتهدر نظر کشورهای مختلف براساس پارامترهای  رپساب د

های مختلف (. در ایالتSobhan Ardakani et al., 2016) استآوری تدوین شده تخلیه پساب شهری و صنعتی بر اساس فن

(. جهت Irham et al., 2017جداگانه تهیه شده است )طور کانادا، استاندارد تخلیه پساب به منابع پذیرنده برای فاضلاب شهری به

 نیا ن(. با در نظر گرفتKhalili, 2021. )باشدیم شیو پا یبردارنمونه یهاستگاهیا فیبه تعر ازیها به رودخانه نندهیورود آلا یبررس

 یطیمح ستیز یابیارزاز این مطالعه  هدف هابه رودخانه یآلودگ آب و ورود حجم بار تیفینظارت مداوم بر ک تیو با توجه به اهم نهیشیپ

 .باشدیمحدوده شهرستان سوادکوه م انیرودخانه تلار سوادکوه از محدوده ورسک تا پا

 

 هامواد و روش

ماه )شهریور، مهر، آبان، آذر(  4در بازه زمانی  استان مازندران شمالی در شهرستان سوادکوهکه  تحلیلی -توصیفی مطالعه در این

اشاره  رکوهیتوان به معادن شن و ماسه جاده خطیرودخانه م نیمشکلات ا نیتراز مهمصورت گرفت. رودخانه تلار  یبر رو 1401سال

از حد گردشگر، ساخت  شیب شیافزا ریاخ یهادر سال نیشود و همچنیسال م یکه باعث گل آلود شدن آب رودخانه در اکثر روزها کرد

رودخانه شده است.  نیا یآلودگ شیبه رودخانه و افزا یو خانگ یصنعت یهافاضلاب هیباعث تخل یو صنعت یکشاورز تیو ساز و فعال

را  زیحوضه آبر نیا ریمس نیتلار در حوضه سوادکوه با توجه به در نظر گرفتن طول رودخانه در ا دخانهروی طیمح ستیز یابیجهت ارز

 است. در نظر گرفته شده یبردارنمونه ستگاهیا کی لومتریک 10)هفت تن( در هر  سوادکوه یاستحفاظ حوضه یز منطقه ورسک تا انتهاا

 ییدر توان بازپالا یصنعت یهافاضلاب و وجود شهرک هیو محل تخل زیآبر یهاها در حوضهرودخانه ییخودپالا یکه بررس ییاز آنجا

عبارتند از : ورسک،  ستگاهیا 7 این مجموع که در نددر نظر گرفته شد زین گرید یبردارنمونه ستگاهیا لذا ،دارد ییبسزا ریرودخانه تاث

 ی تعیین شدند.ابیارز یاصل ستگاهیادوآب، پلسفید، آزاد مهر، شیرگاه، چالی و منگل، 



 

-نمونه امکان و آزمایشات هزینه انجام قبیل از موجود هایمحدودیت و پذیرفته صورت هایپایش و فوق شده ذکر شرایط به توجه با

 انتخاب دهد، را پوشش احتمالی آلاینده منابع و رودخانه طول تمام که صورتی به منگل تا ورسک ابتدای از پایش ایستگاه 7 برداری،

 .دهدمی را نشان UTM مقیاس در پایش هایایستگاه جغرافیایی مختصات 1شد. جدول

 .UTM مقیاس  در بردارینمونه هایایستگاه جغرافیایی مشخصات :1 جدول

 UTM نام ایستگاه

 X=679198.41 Y=3975988.95 ورسک

 X=684632.7 Y=3987102 دوآب

 X=685267 Y= 3998346 پلسفید

 X=680625.5 Y=4003288 آزادمهر

 X=669429 Y=4018725 شیرگاه

 X=669022.6 Y=4019383 چالی

 X=666107.8 Y=4028159 منگل

 

،  DO ،BOD ،COD ،NH4 ،NO3،PO4 ،PH،EC ،T ،TDSی پارامترها یریگاز آب رودخانه تلار جهت اندازهی بردارنمونه 

متداول انجام  یهاندهیآلا یبرا یمنابع آب سطح تیفیبا شاخص ک Total coliformو  Fecal coliform ،کل یسخت، کدورت

استاندارد متد، در آزمایشگاه آب و فضلاب استان  هایهای سطحی مطابق با روشمتداول در آب هایانجام آزمایش آلاینده .خواهد شد

 هاییدر بطرایستگاه در هر  یآب سطح مازندران و آزمایشگاه میکروبی مرکز بهداشت شهرستان سوادکوه شمالی انجام گرفت. نمونه

 -یکیزیف یپارامترها یریگاندازه یبراو  لتریف، 45نمره  یکاغذ صاف ۀلیو به وسآوری ای جمعاتیلن شیشهاز جنس پلی یتریلیلیم 500

لیتری استریل شده جهت بررسی آلودگی میلی 250های یی مورد استفاده قرار خواهد گرفت و همچنین نمونه آب در بطریایمیش

شاخص  14 مطالعه نیدر ابلافاصله داخل کلمن حاوی یخ به آزمایشگاه منتقل شد. آب  یهانمونه و شد  آوری خواهدمیکروبی جمع

( DR 5000ۀ فرابنفش )اسپکتروفتومتر اشعتیتراسیون،  های ستون جیوه ای،که از روش شدفیزیکی و شیمیایی و میکروبی آب بررسی 

 IRWQI شاخص پارامترهای  2 جدولدر  قرار گرفت. لوله ای مورد استفاده 15و دستگاه پرتابل کالیبره و شمارش کلیفرم به روش 

SC شاخص   توصیفی معادل 3و در جدول  هاوزن و IRWQI SC .ارائه شده است 

 .هاوزن و IRWQI SC شاخص پارامترهای : 2جدول 

 واحد اندازه گیری وزن پارامتر ردیف

 MPN/100ml 0.14 مدفوعی کلیفرم 1

2 BOD 5 0.117 mg/L 

 mg/L 0.108 نیترات 3

 درصد اشباع 0.097 محلول اکسیژن 4

 μs/cm 0.096 الکتریکی هدایت 5

6 COD 0.093 mg/L 

 آمونیم مجموع 0.09 آمونیم 7

 mg/L 0.087 فسفات 8

 NTU 0.062 کدورت 9



 
 Caco3 mg/L 0.059 کل سختی 10

11 pH 0.051 - 

 

 

 

 .IRWQI SC شاخص  توصیفی : معادل3جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نتایج

دهد کمترین می نشان که است شده ارائه 4در جدول  نتایج آنالیز دبی در ایستگاه هاو  1شکل  در ایستگاه 7 هر دبی در آنالیز نتایج

 بیشترین و مرحله اول )شهریور( بردارینمونه در شماره اول )ورسک( ایستگاه به مربوطمتر مکعب در ثانیه  17/1 میزان به آن مقدار

 . باشدمی )آذر( مرحله چهارم بردارینمونه در هفتم )منگل( ایستگاه به مربوطمتر مکعب در ثانیه 241/10 به میزان آن مقدار

 
 برداری.نمونه مرحله 4 در ها ایستگاه دبی در تغییرات :1شکل 

 

 های مختلف.برداری در ماهی نمونههانتایج آنالیز دبی در ایستگاه  :4جدول 
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 مقدار شاخص معادل توصیفی

 15کمتر از  خیلی بد

 15 – 9/29 بد

 30 – 9/44 نسبتا بد

 45 – 55 متوسط

 1/55 – 70 خوب نسبتاً

 1/70 – 85 خوب

 85بیشتر از  بسیار خوب

 آذر آبان مهر شهریور 

 1.511 1.37 1.203 1.17 ورسک

 1.781 1.504 1.401 1.407 دوآب

 2.947 2.418 2.447 1.601 پلسفید



 
 

       

 

-های نمونهایستگاه در  TDS آنالیز نتایج

 2برداری در شکل  شده ارائه 5و جدول 

مرحله  بردارینمونه در شماره هفت )منگل( ایستگاه به مربوط لیتر بر گرممیلی 401 میزان به آن دهد کمترین مقدارمی نشان که است

 مرحله دوم بردارینمونه در شماره دوم )دوآب( ایستگاه به مربوط لیتر بر گرممیلی 1240 به میزان آن مقدار بیشترین و چهارم )آذر(

، ایستگاه 7-4 باشد که مطابق جدوللیتر می بر گرممیلی 800های سطحی ، برای ورود پساب به آبTDSاستاندارد . باشدمی )مهر(

 (.522های سطحی، نشریه باشد )دستورالعمل پایش کیفیت آبمطابق استاندارد و مغایر آن مشخص می

 
 .بردارینمونه مرحله 4 در هاایستگاه در TDS تغییرات: 2شکل 

 

 مختلف.های برداری در ماهی نمونههاایستگاه TDSنتایج آنالیز : 5جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

500

1000

1500

2000

1401.6.7

1401.7.6

1401.8.14

1401.9.9

 5.402 3.23 3.12 2.04 آزادمهر

 7.295 3.748 3.055 2.275 شیرگاه

 9.183 5.94 4.408 4.214 چالی

 10.241 7.8 5.45 5.32 منگل

 تاریخ نمونه برداری نام ایستگاه

 آذر آبان مهر شهریور

 642 687 723 742 ورسک

 1022 1107 1240 1595 دوآب

 760 921 967 1215 پلسفید

 657 754 768 984 آزادمهر

 510 651 673 761 شیرگاه

 428 572 582 698 چالی

 401 546 553 637 منگل



 

 539 میزان به آن دهد کمترین مقدارمی نشان که شده ارائه 6و جدول  3در شکل  μs/cm واحد در ایستگاه 7 هر در EC آنالیز نتایج

 به میزان آن مقدار بیشترین و مرحله سوم )آبان( بردارینمونه در شماره هفت )منگل( ایستگاه به متر مربوطسانتی بر زیمنسمیکرو

، ECاستاندارد . باشدمی )شهریور( اول برداری مرحلهنمونه در شماره دوم )دوآب( ایستگاه به متر مربوطسانتی بر زیمنسمیکرو 2380

مطابق استاندارد و مغایر آن مشخص ، ایستگاه 8 - 4 جدولباشد که مطابق می μs/cm 1250های سطحی برای ورود پساب به آب

 .(522باشد )دستورالعمل پایش کیفیت آبهای سطحی، نشریه می

 

 

 

 

 

 
 .بردارینمونه مرحله 4 در هاایستگاه در EC تغییرات: 3شکل   

 

 های مختلف.برداری در ماهی نمونههاایستگاهدر  ECنتایج آنالیز   :6جدول 
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 تاریخ نمونه برداری نام ایستگاه

 

 آذر آبان مهر شهریور 

 1318 1415 916 968 ورسک

 1549 1677 1850 2380 دوآب

 1169 1395 1465 1814 پلسفید

 812 880 1138 1439 آزادمهر

 784 1002 1036 1171 شیرگاه

 638 581 912 921 چالی

 615 539 878 875 منگل



 

 

 

 

 

 

 PH آنالیز نتایج در ایستگاه 7 هر در

و  4شکل  که شده ارائه 7جدول 

دهد می نشان به آن کمترین مقدار

شماره سوم  ایستگاه به 7 میزان

مرحله  بردارینمونه در شماره پنجم )شیرگاه( ایستگاه به 1/8 به میزان آن مقدار بیشترین و مرحله سوم )آبان( برداری نمونه در )پلسفید(

که تمامی نمونه مطابق استاندارد هستند  دباشمی 5/6-5/8های سطحی ، برای ورود پساب به آبPHاستاندارد . باشدمی )آبان( سوم

 (.522)دستورالعمل پایش کیفیت آبهای سطحی، نشریه 

 

 .بردارینمونه مرحله 4 در هاایستگاه در PH تغییرات :4شکل  

 

 های مختلف.در ماه هادر ایستگاه PHنتایج آنالیز   :7جدول 

 

 میزان به آن دهد کمترین مقدارمی نشان که شده ارائه 8و جدول  5شکل  در mg/L واحد در ایستگاه 7 هر در NO3 آنالیز نتایج

 گرممیلی 6 به میزان آن مقدار بیشترین و مرحله اول )شهریور( بردارینمونه در شماره اول )ورسک( ایستگاه به لیتر بر گرممیلی 7/1

سطحی های ، برای ورود پساب به آبNO3استاندارد . باشدمی )مهر( مرحله دوم بردارینمونه در شماره هفت )منگل( ایستگاه به لیتر بر

 (.522باشد که تمامی نمونه مطابق استاندارد هستند )دستورالعمل پایش کیفیت آبهای سطحی، نشریه می لیتر بر گرممیلی 50
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 تاریخ نمونه برداری نام ایستگاه

 آذر آبان مهر شهریور

 7.2 7.2 7.2 7.2 ورسک

 7.7 7.6 7.5 7.5 دوآب

 8 7.6 7.7 7 پلسفید

 7.8 7.4 7.5 7.2 آزادمهر

 7.9 8.1 7.7 7.5 شیرگاه

 8 7.6 7.5 7.5 چالی

 8 7.4 7.5 7.5 منگل



 

 
 .بردارینمونه مرحله 4 در هاایستگاه در NO3 تغییرات :5شکل 

 

 های مختلف.در ماه هادر ایستگاه NO3: نتایج آنالیز 8جدول 

 

 نمونه برداریتاریخ  نام ایستگاه

 آذر آبان مهر شهریور

 2.8 3.3 1.9 1.7 ورسک

 3.1 4.2 2.5 1.9 دوآب

 4.3 5.1 4.3 3.7 پلسفید

 4.6 5.8 4.5 4.3 آزادمهر

 4.9 3.8 5.6 5.1 شیرگاه

 5.2 5.1 5.9 5.7 چالی

 5.3 5.2 6 5.8 منگل

 گرممیلی 004/0 میزان به آن دهد کمترین مقدار می نشان که شده ارائه 9و جدول  6شکل  در ایستگاه 7 هر در PO4 آنالیز نتایج

 لیتر بر گرممیلی 011/0 به میزان آن مقدار بیشترین و مرحله اول )شهریور( بردارینمونه در شماره چهارم )آزادمهر( ایستگاه به لیتر بر

های سطحی ، برای ورود پساب به آبPO4استاندارد  .باشدمی )آذر( مرحله چهارم بردارینمونه در شماره هفت )منگل( ایستگاه به

باشند )دستورالعمل پایش کیفیت آبهای سطحی، نشریه ها مطابق استاندارد میکه تمامی نمونه باشدمی لیتر بر گرممیلی 6برحسب فسفر 

522.)  
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 .بردارینمونه مرحله 4 در ها ایستگاه در PO4 تغییرات :6شکل 

 

 های مختلف.در ماه هادر ایستگاه PO4: نتایج آنالیز 9جدول 

 تاریخ نمونه برداری نام ایستگاه

 آذر آبان مهر شهریور

 0.008 0.009 0.008 0.01 ورسک

 0.008 0.01 0.01 0.008 دوآب

 0.007 0.008 0.01 0.006 پلسفید

 0.008 0.009 0.007 0.004 آزادمهر

 0.009 0.006 0.01 0.009 شیرگاه

 0.006 0.007 0.008 0.01 چالی

 0.011 0.007 0.009 0.008 منگل

 

در  لیتر بر گرممیلی 1/0 میزان به آن مقدار دهدمی نشان که شده ارائه 10و جدول  7شکل  در ایستگاه 7 هر در NH4 آنالیز نتایج

 گرممیلی 5/2های سطحی برای ورود پساب به آب، NH4استاندارد . باشدمی تمامی مراحل یکسان بردارینمونه ها درایستگاه تمامی

 (.522باشند )دستورالعمل پایش کیفیت آبهای سطحی، نشریه ها مطابق استاندارد میکه تمامی نمونه دباشمی لیتر بر

 
 .بردارینمونه مرحله 4 در هاایستگاه در NH4 تغییرات :7شکل

 های مختلف.در ماه هادر ایستگاه NH4: نتایج آنالیز 10جدول 

 تاریخ نمونه برداری نام ایستگاه

 آذر آبان مهر شهریور

 0.1 0.1 0.1 0.1 ورسک

 0.1 0.1 0.1 0.1 دوآب

 0.1 0.1 0.1 0.1 پلسفید

 0.1 0.1 0.1 0.1 آزادمهر

 0.1 0.1 0.1 0.1 شیرگاه

 0.1 0.1 0.1 0.1 چالی

 0.1 0.1 0.1 0.1 منگل
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درجه  12 میزان به آن دهد کمترین مقدارمی نشان که شده ارائه 11و جدول  8شکل  در ایستگاه 7 هر در طیمح یدما آنالیز نتایج

 31 به میزان آن مقدار بیشترین و مرحله چهارم )آذر( برداری نمونه در و شماره دوم )دوآب( شماره اول )ورسک( به مربوط گرادسانتی

 .باشدمی )شهریور( اول برداری مرحلهنمونه در )منگل(شماره هفتم  ایستگاه به مربوط گراددرجه سانتی

 
 .بردارینمونه مرحله 4 در هاایستگاه در طیمح یدما تغییرات :8شکل 

 

 

 

 

 

 

 .بردارینمونه مرحله 4 در هاایستگاه نمونه در یدما تغییرات :11جدول 

 

 

 

 بر گرممیلی 4 میزان به آن دهد کمترین مقدارمی نشان که شده ارائه 12و جدول  9شکل  در ایستگاه 7 هر در COD آنالیز نتایج

 6 به میزان آن مقدار بیشترین مرحله سوم )آبان(، و مرحله دوم )مهر( بردارینمونه در شماره هفت )منگل( ایستگاه به مربوط لیتر

، برای ورود پساب به CODاستاندارد . باشدمی )شهریور( اول بردارینمونه در شماره دوم )دوآب( ایستگاه به مربوط لیتر بر گرممیلی

باش که تمامی نمونه ها مطابق استاندارد می باشند )دستورالعمل پایش کیفیت آبهای سطحی، می لیتر بر گرممیلی 60های سطحی آب

 (.522نشریه 
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 .بردارینمونه مرحله 4 در هاایستگاه در  COD تغییرات :9شکل 

 

 برداریتاریخ نمونه  نام ایستگاه

 آذر آبان مهر شهریور

 5 4.8 4.6 5 ورسک

 6 6 6 6 دوآب

 4.3 5 4.3 4.9 پلسفید

 4.9 4.6 4.9 4.9 آزادمهر

 4.5 4.7 4.3 4.8 شیرگاه

 4.7 4.6 4.2 4.7 چالی

 4.2 4 4 4.6 منگل

 های مختلفدر ماه هادر ایستگاه  CODنتایج آنالیز  :12جدول 

 

 گرممیلی 5/3 میزان به آن دهد کمترین مقدارمی نشان که شده ارائه 13و جدول  10شکل  در ایستگاه 7 هر در 5BOD آنالیز نتایج

 لیتر بر گرممیلی 5 به میزان آن مقدار بیشترین و مرحله اول )شهریور( بردارینمونه در شماره هفت )منگل( ایستگاه به مربوط لیتر بر

های سطحی ، برای ورود پساب به آب5BODاستاندارد . باشدمی )شهریور( اول بردارینمونه در شماره اول )ورسک( ایستگاه به مربوط

 (.522های سطحی، نشریه باشند )دستورالعمل پایش کیفیت آبها مطابق استاندارد میکه تمامی نمونه باشدلیتر می بر گرممیلی 30

 
 .بردارینمونه مرحله 4 در هاایستگاه در  BODتغییرات :10شکل 

 های مختلفدر ماه هادر ایستگاه  BODنتایج آنالیز  :13جدول 

0

1

2

3

4

5

6

7

1401.6.7

1401.7.6

1401.8.14

1401.9.9

0

1

2

3

4

5

6

1401.6.7

1401.7.6

1401.8.14

1401.9.9



 

 تاریخ نمونه برداری نام ایستگاه

 آذر آبان مهر شهریور

 4.8 4.9 4.8 5 ورسک

 4.6 4.6 4.6 4.4 دوآب

 4.8 4.5 3.4 3.8 پلسفید

 4.3 4.3 3.9 4.2 آزادمهر

 3.9 4 4.1 4.6 شیرگاه

 4 4.1 4 3.8 چالی

 4 3.9 3.5 4.1 منگل

             

 بر گرممیلی 7 میزان به آن دهد کمترین مقدارمی نشان که شده ارائه 14و جدول  11شکل  در ایستگاه 7 هر در DO آنالیز نتایج

 لیتر بر گرممیلی 11 به میزان آن مقدار بیشترین و مرحله اول )شهریور( بردارینمونه در شماره هفت )منگل( ایستگاه به مربوط لیتر

استاندارد . باشدمرحله دوم )مهر( می بردارینمونه و در )شهریور( مرحله اول بردارینمونه در شماره اول )ورسک( ایستگاه به مربوط

DO مل باشند )دستورالعها مطابق استاندارد میباشد که تمامی نمونهمی لیتر بر گرممیلی 2، برای ورود پساب به آبهای سطحی بالاتر از

 (.522های سطحی، نشریه پایش کیفیت آب

 
 .بردارینمونه مرحله 4 در هاایستگاه در  ODتغییرات :11شکل 

 

 های مختلفدر ماه هادر ایستگاه  ODنتایج آنالیز  :14جدول 

 تاریخ نمونه برداری نام ایستگاه

 آذر آبان مهر شهریور

 11 11 10 9 ورسک

 9 9 8 8 دوآب

 10 10 9 8 پلسفید

 9 9 9 8 آزادمهر

 9 9 8 8 شیرگاه

 10 10 9 9 چالی

 9 9 8 7 منگل
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میزان  به آن دهد کمترین مقدارمی نشان که شده ارائه 15و جدول  21شکل در  NTU واحد در ایستگاه 7 هر در کدورت آنالیز نتایج

NTU 628 به میزان  آن مقدار بیشترین و )آبان(مرحله سوم  بردارینمونه در شماره هفت )منگل( ایستگاه به مربوط NTU 2525 

های سطحی استاندارد کدورت، برای ورود پساب به آب. باشدمی مرحله دوم )مهر( بردارینمونه در شماره دوم )دوآب( ایستگاه به مربوط

NTU 50 (.522نشریه  های سطحی،می باشد که تمامی نمونه مغایر استاندارد می باشد )دستورالعمل پایش کیفیت آب 

 

 
 .بردارینمونه مرحله 4 در ها ایستگاه کدورت در تغییرات :12شکل 

 .های مختلفدر ماه هادر ایستگاه نتایج آنالیز کدورت  15جدول 

 

 تاریخ نمونه برداری نام ایستگاه

 آذر آبان مهر شهریور

 824 728 785 807 ورسک

 2286 2185 2238 2525 دوآب

 1178 1089 1145 1508 پلسفید

 1214 1115 991 1376 آزادمهر

 1026 947 874 1190 شیرگاه

 842 708 738 982 چالی

 731 628 712 824 منگل

        

 

 628میزان  به آن دهد کمترین مقدارمی نشان که شده ارائه 16و جدول  31شکل در  ایستگاه 7 هر سختی کل در آنالیز نتایج

 2525 به میزان آن مقدار بیشترین و مرحله سوم )آبان( بردارینمونه در شماره هفت )منگل( ایستگاه به مربوط لیتر بر گرممیلی

باشد. برای پارامتر سختی کل، جهت ورود  می مرحله دوم )مهر( بردارینمونه در شماره دوم )دوآب( ایستگاه به مربوط لیتر بر گرممیلی

 پساب به آب سطحی استانداردی در نظر گرفته نشده است. 
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 .بردارینمونه مرحله 4 در هاایستگاه سختی کل در تغییرات :13شکل 

 .های مختلفدر ماه هانتایج آنالیز سختی کل در ایستگاه: 16جدول 

 تاریخ نمونه برداری نام ایستگاه

 آذر آبان مهر شهریور

 445 507 547 684 ورسک

 665 745 845 980 دوآب

 520 605 754 810 پلسفید

 433 339 428 532 آزادمهر

 500 500 403 490 شیرگاه

 389 265 387 422 چالی

 372 263 384 408 منگل

              

دهد می نشان که شده ارائه 17و جدول  41شکل در میلی لیتر  100ر واحد تعداد د در ایستگاه 7 هر توتال کلیفرم در آنالیز نتایج

 مرحله سوم )آبان( بردارینمونه در شماره اول )ورسک( ایستگاه به لیتر مربوطمیلی 100ر تعداد د 1600میزان  به آن کمترین مقدار

شماره هفت  ایستگاه به لیتر مربوطمیلی 100ر تعداد د 2100به میزان  آن مقدار و بیشترین مرحله چهارم )آذر( بردارینمونه در و

های سطحی استاندارد توتال کلیفرم، برای ورود پساب به آبد. باشمی مراحل اول ) شهریور( و دوم )مهر( بردارینمونه در )منگل(

 (.522های سطحی، نشریه باشد )دستورالعمل پایش کیفیت آبلیتر می باشد. که تمامی نمونه مغایر استاندارد میمیلی 100ر د 1000

 

 

     .بردارینمونه مرحله 4 در هاایستگاه توتال کلیفرم در تغییرات :14شکل 
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 .های مختلفدر ماه هادر ایستگاه نتایج آنالیز توتال کلیفرم: 17جدول 

                                                            

 تاریخ نمونه برداری نام ایستگاه

 آذر آبان مهر شهریور

 1600 1600 1600 1600 ورسک

 1600 1600 1600 1600 دوآب

 1600 1600< 1600< 1600< پلسفید

 1600 1600< 1600< 1600< آزادمهر

 1600< 1600< 1600< 1600< شیرگاه

 1600< 1600< 1600< 1600< چالی

 1600< 1600< 1600< 1600< منگل

          

دهد می نشان که شدهارائه  18 و جدول 51شکل لیتر در میلی  100ر واحد تعداد د در ایستگاه 7 هر کلیفرم مدفوعی در آنالیز نتایج

 و مرحله سوم )آبان( بردارینمونه در شماره اول )ورسک( ایستگاه به لیتر مربوطمیلی 100ر تعداد د 920میزان  به آن کمترین مقدار

مراحل  در هابقیه ایستگاه به لیتر مربوطمیلی 100ر تعداد د 1600به میزان  آن مقدار و بیشترین )آذر(مرحله چهارم  بردارینمونه در

که تمامی نمونه  باشدلیتر میمیلی 100ر د 400های سطحی باشد. باشد. کلیفرم مدفوعی، برای ورود پساب به آبمی بردارینمونه

 (.522های سطحی، نشریه آب)دستورالعمل پایش کیفیت  استمغایر استاندارد 

 

 

 .های مختلفدر ماه مدفوعی در ایستگاه ها نتایج آنالیز کلیفرم: 18جدول 

 تاریخ نمونه برداری نام ایستگاه

 آذر آبان مهر شهریور

 430 430 430 540 ورسک

 430 430 540 540 دوآب

 920 920 1600 1600 پلسفید

 920 920 920 1600 آزادمهر

 920 920 1600 1600 شیرگاه

 920 1600 1600 1600 چالی

 1600 1600 1600< 1600< منگل

 

 

 گیریو نتیجه بحث

 خانههارود کیفی یطاشر ،بیآ منابعاز  دهستفاا یشافزا نتیجهو در  نماز گذشت باو  دهبو یبشر معاجو توجه ردمو قدیماز  خانههارود

 Vicenteگیرد ) ارقر سستردر د کیفیت با بیآ تا میباشد وریضر سطحی یاـهآب ایشـپ (.Enrique et al., 2007ت )ـیاف تغییر

et al., 2007ددگر نیاوافر دیقتصاو ا شتیابهد یسیبهاآث ـباع دـنامیتوآب  شیمیایی کیفیت به توجه م(. عد (Zazouli et al., 

 یاـهاز رود ادیدـتع ایرـب مقطعی تطلاعاانشده و تنها  لنباد صولیا رطو به ما رکشودر  خانههاآب رود(. ارزیابی زیستی کیفیت 2012



 

 اخصـش رود،یـم رکا بهآب  کیفیت یپهنهبند ایرـب هـک اییـاخصهـش ناـمیاز (. 1390 )رمضانی و همکاران، دارد دوـجو رکشو

IRWQI SC بنتخاا برتر شاخص انوـعن هـب د،برراـک عتـسو و گیدسا ،بالا قتد لیلد به ( شدShamsaei et al., 2005) . 

 ستدپایینو در  طـمتوس ستدبالارا در  تمبی IRWQI SC خانهآب رود اخص کیفیتـش ساـسا بر (1389) رانهمکاو  زادهقاضی

 کیفیتاز  بغر یهارود هـیافتندکدر راندـنزما یاـهآب رود تـکیفی سیربردر  (1392) راناـهمکو  ییزامیرد. ندکر ارشگز بد ربسیا

 .دـنادهبو رداربرخو متوسط تا بخو ربسیا تـکیفیاز  قشرو  بد تا متوسط

 وتحلیل تجزیه شده، پارامترهای ثبت میزان و هانمونه آنالیز برداری،نمونه رودخانه، مسیر پایش شامل رو پیش مطالعات به توجه با

 تعیین استانداردها، حد از کیفی پارامترهای اکثر بالابودن میزان و مصوب استانداردهای با پارامترها میزان مقایسه شامل پذیرفته صورت

 سازیمدل و بد نسبتاً رده در .41.78 میانگین با رودخانه آب کیفیت گیریرقرا و IRWQI Scکیفی  شاخص با رودخانه آب کیفیت

 فعالیت شامل مشکلات ترینعمده که دارد آن آب کیفیت کاهش و تلار رودخانه در اساسی و مشکلات عمده وجود از نشان شده انجام

 زباله دفع مسیر رودخانه، روستاهای خاکستری و خانگی فاضلاب مستقیم تخلیه رودخانه، های حاشیه و بالادست در های دامپروری

های ذغال کارخانه احداث رودخانه، حاشیه سوخت در ذخیره تانکرهای نگهداری رودخانه، داخل به ساختمانی های نخاله و خانگی های

 به ماهی پرورش مزارع پساب مستقیم ارتباطی، هدایت راه عنوان به رودخانه مسیر از استفاده رودخانه، حریم در ماسهسنگ، شن و 

 داخل به کشاورزی هایآب زه انتقال و رودخانه آبریز حوضه مزارع باغات، در کشاوزی سموم و کود رویه بی مصرف و رودخانه داخل

 . باشدمی رودخانه داخل به تفرجی و گردشگری های فعالیت از های ناشی آلودگی تخلیه و رودخانه

 و مدت میان مدت، کوتاه هایریزیبرنامه نیازمند رودخانه آب کیفیت بهبود مسیر در حرکت و تلار رودخانه معضلات و مشکلات رفع

 .است تلار رودخانه از ذینفعان و اندرکاران کلیه دست و مدیران مسئولین، توسط هابرنامه این همزمان پیشبرد و مدت بلند
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Abstract  

Determining the quali ty and environmental  assessment  of surface water for  

various uses  is important and knowing the polluted points and pol lutants in the 

region will  lead to the optimal  use of water for various purposes, therefore,  

considering the environmental  importance of  the river,  the purpose of this study 

is to study the ecological  l i teracy of the area. It  is  up to the area of North 

Savadkooh city.In this  descriptive -analytical  study, 28 samples were taken from 

7 stations in the 4 months of September,  October,  November and December 1402.  

in which 14 parameters DO, BOD, COD, NH4, NO3, PO4, PH, EC, T, TDS, 

turbidity, total  hardness, fecal  coliform and total  coliform of Telar r iver water  

are investigated in each station.The obtained data has been broken d own and 

analyzed using the IRWQI SC index and Excel software, and then the stations 



 
along the river route have been marked using GIS software .  Based on the IRWQI 

SC index, the biological  quali ty of the river is average in the upper reaches of 

the river and relatively bad in the middle of the river and downstream.The human 

factor has been the most important factor in the river pollution and i ts quali ty 

reduction.  

Keywords: Telar river, IRWQI SC index, surface water quality. 

 

 

 

 

 

 

 


