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 چکیده

 نوس یشده است، س  لیها از چهار حفره پشت سر هم تشک  یقلب ماه.  شروع به کار می کند  یاست که در ماه  یعضو  نیقلب در حال رشد اول

  ی جزئ   یشده است، اگرچه ممکن است تفاوت ها  ل یتشک  یمهره داران معمول  یقلب  یها  چه یقلب از ماه،  ازیپ  ا یبطن و مخروط    ز،یدهل  ،یدیور

مختلف   یهایماه  نی استراحت و عمل ب  لیپتانس  یها   یژگیو و  یکیانتشار امواج تحر  تی خود به خود فعال، سرعت و ماه  یسلول ها   عیدر توز

 یقلب ماه    .دهاگ که قلب آنورال دارن  یکنند، به جز ماهیم  یدهقلب را عصب   کی نرژیکول  یبرهایداران وجود داشته باشد. فمهره   ریو سا

اما با توجه به  ،  ردیگیقرار م  یادیعوامل ز  ریمتفاوت است و تحت تأث  یاست. سطح تون واگ به طور قابل توجه  کیسمپات  یدهفاقد عصب

باشد. در این مطالعه قلب  لذا هدف از این مطالعه بررسی قلب ماهی شیربت می  ،شرایط اقلیمی این مورفولوژی در انواع ماهیان متفاوت است

های اصلی قلب شامل بطن، دهلیز و پیاز  قسمتنتایج نشان داد که  .  رفولوژی و مورفومتری قرار گرفتندعدد ماهی شیربت مورد مطالعه مو   5

و میانگین طول پیاز شریانی متر  میلی   2/7متر، میانگین طول بطن  میلی  6/4طول دهلیز  میانگین    26/0شریانی بود، میانگین وزنی کل قلب  

تواند به دامپزشکان، های مختلف نتایج حاصل از این مطالعه میهای متفاوت قلب ماهی در گونه مورفولوژیبا توجه به    متر بود. میلی  2/9

 کارشناسان محیط زیست و شیلات اطلاعات سودمندی ارائه دهد. 

   .قلب ،ماهی شیربت  ،آناتومی کلیدی: واژگان

 

 مقدمه

پمپاژ و گردش   ه،یاول  ی و بطن  یزیدهل  های  حفره   لی و به محض تشک  کند  میشروع به کار    یاست که در ماه  یعضو  نیقلب در حال رشد اول

  از یاست و ن  ده یچیپ  یقابل توجه  طوربه    ز یشروع عملکرد قلب ن  .(Guggino, 1980)  کند یآغاز م  ه یاول   ییزاخون مربوطه را در طول اندام

Martin )  دهندیم  لیسارکومر تکرار شونده عضله قلب را تشک  یدارد که واحدها  یانقباض   یهادر رشته   یساختار  ن یپروتئ  ن یبه مونتاژ چند

., 2022et al)  .ن ی ب  یهاچه ی . درازیپ  ایبطن و مخروط    ز،یدهل  ،یدیور  نوسیشده است، س  لیها از چهار حفره پشت سر هم تشکیقلب ماه  

 ی مهره داران معمول  یقلب  یهاچهی. قلب از ماهکنندیطرفه را در قلب حفظ م  ک یخون    انیجر   از،یها به جز پها و انقباض تمام حفره حفره 

و    یکیانتشار امواج تحر  تیخود به خود فعال، سرعت و ماه  یهاسلول   عیدر توز  یجزئ  یهاشده است، اگرچه ممکن است تفاوت  لیتشک

 ی دهقلب را عصب  کینرژیکول  یبرهای داران وجود داشته باشد. فمهره   ر یمختلف و سا  یهایماه  ن یاستراحت و عمل ب  لی پتانس  یها  یژگیو

متفاوت    یاست. سطح تون واگ به طور قابل توجه  کیسمپات  یفاقد عصب ده  ی. قلب ماهدهاگ که قلب آنورال دارن  یکنند، به جز ماهیم

 (. Randall, 1968) ردیگ یقرار م یادیعوامل ز  ریاست و تحت تأث

اما در   ،های مختلف ماهی مطالعات زیادی صورت گرفته استچهار قسمت قلبی در گونه   های مختلف قلب ماهی خصوصاًدر مورد قسمت

قلب ماهی قزل  ای بر روی  های آناتومیکی قلب ماهی شیر بت اطلاعات چندانی در دسترس نیست. در مطالعه ارتباط با مورفولوژی و شاخص

های این نوع ماهی به شکل یک هرم مثلثی است که نوک هرم به سمت عقب و سطح شکمی بدن ماهی قرارگرفته  آلا نشان داده که بطن

در ارتباط  رشان  ها با سلامت و مرگ و می. شکل قلب ماهیباشداست که قلب ماهیان آزاد دارای بطن گرد می  همچنین نشان داده شده   .است

آرایش عروقی و کرونری   شکل بطن   (.2003et al.,  ppePo)  است با توجه به شکل خارجی، سازمان میوکارد و  ها در ماهیان مختلف 

ای باشد م میوکارد ممکن است ترابکولار یا صفحاتی از  (. شکل بطن ممکن است هرمی، ساکولار یا لوله Icardo, 2017)  متفاوت است



 

ای مختلف نوعی سازگاری با  عملکردی در گونه   -(. این تنوع مورفولوژی1996et al. Sanchez‐Quintana ,)  های ترابکولار باشدتیغه 

بررسی ساختار داخلی قلب سه گونه  (. همچنین در مطالعه ای که به  1998al.,  et Val) هایی است که ماهیان در آن حضور دارندمحیط

ماهی پرداخته شد نشان داده شد که در ناحیه گذار بین دهلیز و بطن، بخش دهلیزی بطنی دارای یک جفت دریچه است. این بخش از یک  

یابد. ش میمیوکارد عروقی فشرده تشکیل شده است که توسط بافت همبند فیبری ساب اپیکارد احاطه شده است که تا داخل عضله آن گستر

اند، از یک قاعده پروگزیمال قوی و یک بخش دیستال  های بخش لنگر انداخته های دهلیزی بطنی که توسط بافت همبند در ماهیچه دریچه 

دهند: یک هسته متراکم از بافت همبند  شود. سه لایه بافت همبند هر دو بخش را تشکیل میاند که در داخل بطن خم میتر تشکیل شده نازک 

با توجه   .(et al., Buzete Gardinal 2019)  یافته پراکنده استهای کلاژن سازمان ت که دارای یک ماتریکس خارج سلولی با رشته سس

های ساختاری های مختلف متفاوت است و در بین یک گونه نیز نسبت به شرایط محیطی ممکن است تفاوتبه اینکه مورفولوژی قلب در ماهی

 باشد.لذا هدف از مطالعه حاضر بررسی مورفولوژی و مورفومتری قلب در ماهی شیربت می ،هده شودو عملکردی در قلب مشا

 

 مواد و روشها   

متعاقب برش میانی در  .  گرم در دانشکده پیرادامپزشکی تشریح شدند  400تا    200قطعه ماهی شیربت در محدوده وزنی    5در این مطالعه  

ها با احتیاط توسط قیچی و اسکالپل جدا شدند، سپس با آب سرد  معمولی شستشو داده بطنی قلب ماهیناحیه شکمی و دسترسی به ناحیه  

درصد جهت فیکس شدند و جلوگیری از فساد بافتی قرار    10ها در فیکساتور فرمالین  در ادامه نمونه   .شدند تا خون کامل از قلب خارج گردد

ساعت با آب روان شستشو داده شدند و در محیط آزمایشگاه    1سپس به مدت    .لین خارج شدندها از فرماساعت نمونه   24داده شدند و پس از  

گیری ها اندازه در مرحله بعدی توسط ترازوی حساس وزن قلب  .برداری صورت گرفتخشک شدند، سپس در زیر استریومیکروسکوپ عکس

 گیری و نتایج به دست آمده مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند.زه شد و در نهایت توسط کولیس دیجیتال طول قلب و پیاز مخروطی قلب اندا

 

 نتایج

ها دارای چهار حفره سینوس وریدی، دهلیز ، بطن و پیاز شریانی است، نتایج این مطالعه نشان داد که قلب ماهی شیربت به مانند اکثر ماهی

باشد، به حدی که در هنگام تشریح به سختی قابل تشخیص  ک میترین تفاوت قلب این نوع ماهی وجود سینوسی بسیار کوچک و نازکه مهم

(، همچنین در برش قلب و بررسی 1شکل  )  ها یعنی دهلیز، بطن و سینوس وریدی کاملا واضح بودندبود، اما سه قسمت دیگر قلب ماهی

همچنین نتایج    .(2شکل  )  ضخیم بود  کاملاًهای درونی مشخص شد که دیواره بطن قلب در قسمت بالا نازک اما در قسمت پایین  قسمت

  2/7متر، میانگین طول بطن  میلی  6/4میانگین طول دهلیز    ،26/0حاصل از بررسی های آناتومیکی نشان داد که میانگین وزنی کل قلب  

 .(1)جدول   متر بودمیلی 2/9متر و میانگین طول پیاز شریانی  میلی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 . از نمای استریومیکروسکوپ  شیربت مختلف قلب ماهی های : قسمت1تصویر 

  (: پیاز شریانیC ،: بطن قلبیB ،:  دهلیز قلبی A، نمای بیرونی) 

 

 

 

 

 

     

 

 

 . نمای استریومیکروسکوپشیربت از  های مختلف قلب ماهی : قسمت2تصویر 

 : بطن قلبی( B:  دهلیز قلبی،  A) نمای بیرونی، 

 

 فاکتورهای آناتومیکی قلب ماهی شیربت. گیری : اندازه 1جدول 

 

 گیریو نتیجه بحث

تفاوت ساختاری میقلب ماهی در گونه  این  دارای مورفولوژی متفاوتی است که  بر عملکرد قلب در ماهیهای مختلف  های مختلف  تواند 

شیربت در سد سیمره  ها باشد، در این مطالعه که به برسی مورفولوژی قلب ماهی  ها با محیط زندگی آنگذار باشد و باعث سازگاری ماهیتاثیر

 باشد. حفره بود که نشانه سازگاری بین ساختار و عملکرد قلب می  4های مناطق گرمسیر دارای  قلب این نوع ماهی به مانند ماهی  .پرداخته شد

  ط یبا شرا  ییهاطیبا مح  یسازگار  یبه عنوان نوع  یخاص  یعملکرد-مورفو  یها ممکن است طراحاز گونه   یبرخ  ،یکیوه بر تنوع مورفولوژعلا

 ژن یدر غلظت اکس  یفصل  راتییتحت تغ  یآب  یهامنطقه آمازون، بدنه   ای نشان داده شد که در  مطالعه   داشته باشند. در   د یشد  ییآب و هوا

et1998 al.,  et Valet al., 1997;  Tota )  رند یگیقرار م  یآنکس   یحت  ای  یپوکسی کوتاه مدت ه  ط یکربن، با شرا  دی اکس  یمحلول و د

1998al.,  )  .  و    ژنیاکس  یمحتوا  راتیی با تغ   دیآمازون با  یهایماههمچنین نشان داده شد کهpHکم    اریبس  ی، نوسانات روزانه دما، محتوا

 دامنه تغیرات   انحراف معیار   میانگین   واریانس  ور ها  تفاک

 0.26 0.011 0.26 0.0001 )گرم( وزن قلب 

 5 0.489 4.6 0.24 میلی متر( )  طول دهلیز قلب 

 7 0.748 7.2 0.56 میلی متر ( )طول بطن قلب 

 9 0.748 9.2 0.56   )میلی متر(طول پیاز شریانی



 

نشان داده شده است که در قسمت درونی قلب ماهی    .(Randall, 1978and  Hochachka)  مقابله کنند   یخشک فصل  یهاو دوره   ونی

( که با مطالعه حاضر 1988et al. Farrell ,)  یابدها افزایش میآلای رنگین کمان با افزایش سن میزان ضخامت دیواره داخلی بطنقلب قزل

 ی هاگرد در نمونه  یهااز ساکولار با لبه ها در ماهی مختلف متفاوت است و ای دیگر نشان داده شد که شکل بطن در مطالعه  همسو می باشد.

  ی ح یتشر  راتیی. همزمان با تغ متغییر است  تر  افته یتوسعه    یهاراس کاملاً مشخص در نمونه   کیو    یاه یزاو  یهاه یبا حاش  یکم وزن تا هرم

et al. Farrell ,)  شده است  ل یدر دو جهت تشک  یعضلان  یهادستهشود که از  یم   لیتشک  وکاردیم  هی فشرده در حاش  هی لا  کی  ،یخارج

2012) . 

 ش ی افزا  کیستولیفشار س  جادیا  یبطن را برا  تیظرف   ی شکل هرمدر مورد ارتباط بین شکل قلب و عملکرد قلب نشان داده شده است که  

فشرده همراه است که    ه یلا  کینوع بطن معمولاً با وجود    نیا  (،1976et al. Basile ,)  دارند  یترکوتاه   یها شعاع انحناراس   رایدهد، زیم

Basile )  است  ترده یچیپ  عیشناگر سر  یهادر گونه   یو از نظر ساختار  ترمیضخ  هیلا  نی ا  ،یکند. به طور کلیم  یبانیپشت  زین   یبطن  ستولیاز س

Walker, 1980and  Santer, 1976; et al..)    در مطالعه ای که به بررسی نوع عضلات بطن قلب ماهی پرداخته شد نشان داده شد که

درصد عضلات میوکارد از نوع ترابکولار یا تیغه ایی    65درصد عضلات یا میوکارد بطنی از نوع عضلات فشرده یا متراکم و حدود    35حدود  

قسمت داخلی بطن خورشید ماهی یک انحنایی وجود دارد که این انحنا   ای دیگر نشان داده شد که در(. در مطالعه Icardo, 2017)  هستند

(. با توجه به نتایج این مطالعه و مطالعات قبلی به نظر  2013et al.,  Jensen)  نشان دهنده بطن کمتر توسعه یافته در این نوع ماهی است

های مختلف متفاوت است و  در بین گروه عملکردی    -رفولوژی تواند با شرایط محیطی سازگار باشد و از نظر موها میرسد که قلب ماهیمی

 عملکردی قلب صورت بگیرد.  -طلبد که مطالعات همه جانبه تری و کاملتری در مورد مورفولوژی می
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Abstract 
The developing heart is the first organ to begin functioning in fish. The fish heart consists of four 

chambers in series, the sinus venosus, atrium, ventricle, and conus or bulb. The heart is composed of 

typical vertebrate cardiac muscle, although there may be slight differences in the distribution of 

spontaneously active cells, the speed and nature of the propagation of excitation waves, and the 

characteristics of resting and action potentials between different fish and other vertebrates. Cholinergic 

fibers innervate the heart, except for the hagfish, which have anorectal hearts. The fish heart lacks 

sympathetic innervation. The level of vagal tone varies considerably and is influenced by many factors, 

but this morphology varies in different fish species due to climatic conditions. Therefore, the aim of this 

study was to investigate the heart of the Barbus grypus fish. In this study, the hearts of 5 Barbus grypus 

fish were studied for morphology and morphometry. The results showed that the main parts of the heart 

included the ventricle, atrium, and arterial bulb. The average weight of the whole heart was 0.26, the 

average length of the atrium was 4.6 mm, the average length of the ventricle was 7.2 mm, and the average 

length of the arterial bulb was 9.2 mm. Considering the different morphologies of fish hearts in different 

species, the results of this study can provide useful information to veterinarians, environmentalists, and 

fisheries experts. 
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