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   چکیده
و    یبافت  بیباعث آس  شوند،یمتصل م   یی ایو در  نیریش  آب  انیماه  یهاها و بالهكه به پوست، آبشش   نایکودیتر  یااخته یتک  یهاانگل      

سلامت   یبرا  یجد  یدیتهد  ع،یو انتقال سر  میمستق  یچرخه زندگ  لیبه دل  ان،یپرورش متراكم آبز  طیو در شرا شوندی م  هیثانو  یهاعفونت 

بهره   های ماه م  یروو  محسوب  استرس شوندیمزرعه  عوامل  ك  یطی مح  یزا.  افزا  نییپا  تیفیمانند  و  دما  نوسان  آل  شیآب،    ی مواد 

ترشح موكوس پوست و   شی افزاشامل  ینی. علائم بالشودیها مانگل نیا عیموجب رشد و گسترش سر ان،یماه ی منیا ستم یدهنده سكاهش 

  ی منجر به مرگ ناگهان  دیاست كه در موارد شد  انیماه  یعیرطبیغ  تیكاهش اشتها و فعال  ،یپوست  عاتیآبشش، تنفس دشوار، التهاب و ضا

و بچه   ژهیبه  نمونه   نایکودیتر  قیدق  صیتشخ.  شودی م  انیماهدر  م  یبردار با  رن  یکروسکوپی و  انگل،  خاص  شکل  مشاهده    ی ز یآمگ جهت 

  یی ایمیش یهااز روش یبیترك نایکودیتر درمان. ردیگیژن انجام م یابییو توال PCR یمولکول یهابا روش  ریاخ یهانقره و در سال  تراتین

از    یر یو جلوگ  یانگل، كاهش بار انگل  یساختار سلول  بیاست كه با تخر  نیفلاویو آكر  میسد  دی(، كلرنی)فرمال  دیمانند استفاده از فرمالدئ

  لا یدروفیمانند آئروموناس ه زای ماریب یهای كاهش انگل و باكتر  یبرا  زین کیراستپ دی. اسكنندیكمک م هایآن به بهبود سلامت ماه ریتکث

  ت یریهمراه با مد  یماه  یمنی ا  ستم یس  یتیو تقو  یستیز  یهابه عنوان روش   هاک یوتیو مصرف پروب  ییدارو  اهانیگ  ن،یموثر است. همچن

  ازمند ین  یپروری در آبز  نایکودیمجموع، كنترل مؤثر تر  در.  دارند  یاژهیو  تیآب اهم  تیفیپرورش، كاهش تراكم و حفظ ك  طیشرا  نهیبه

دق ترك  یشناسستیز  قیشناخت  ز  ییایمیش  یدرمان  یهاروش   بیانگل،  مد  یستیو  خسارات    یطیمح  تیریو  كاهش  ضمن  كه  است 

 . كندیم  نیرا تضم  انیآبز  داریپا  دی سلامت و تول  ،ی اقتصاد
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 مقدمه  -1
آبزی  دارمژه  یااخته یتک  ی هاانگل  نا،یکودیتر  یهاونهگ معمولاً  كه  ش  انیهستند  در  نیریآب  تأث  ییا یو  تحت  قرار    ریرا 

ادهندیم آبششانگل  نی.  پوست،  به  بالهها  و  آس  انیماه  یهاها  باعث  و  عفونت  یبافت  بیمتصل  م یثانو  یهاو  .  شوندیه 

هستند كه منجر   یپروریدر آبز   مهمی   ی پرورش متراكم، نگران  طیانتقال آنها در شرا  ینرخ بالا  لیبه دل  نا یکودیتر  یهاعفونت

  یازیاست و ن  میمستق  نایکود یتر  ی چرخه زندگ  .]27و26[  شودیم   ریو مرگ و م  از كاهش نرخ رشد  ی ناش  یبه خسارات اقتصاد

  ی اهاز انگل  یناش  یهاعفونت  .كندیم  لیرا تسه  یپروری آبز  یهاستم یدر س  عیامر گسترش سر  نیواسط ندارد، كه ا  زبانیبه م

در   د.شونیپرورش با تراكم بالا به سرعت منتقل م  طیها در شراانگل  نیا  راید، زندار  یادیز  تیاهم  یپروری در آبز  نایودکیتر

  شود یموجب م  آنها  نیب  کیتماس نزد  شوند، یم  یبه هم نگهدار  کیبه صورت فشرده و نزد  یانكه ماه  یپرورش  یهاستم یس

پرورش    ی هامرتبط با روش  یطیمح  یزاعوامل استرس   ن،ی بر ا  علاوه .  از فرد آلوده به افراد سالم منتقل شوند  یراحتبه  ها انگل

  ها یكه ماه  ی . زمانشودیم   ها یماه   ی منیا  ستمیس  فیباعث تضع  ، یمواد آل  شیآب، نوسان دما و افزا  ن ییپا  تیفیفشرده مانند ك

تا به    دهدیم   نایودکیتر  یها امکان را به انگل  نیو ا  افتهی ها كاهش  ها در مقابل انگلآن  یدفاع  یی رار دارند، تواناتحت استرس ق



 
 

 

 

  یهاو شدت عفونت وعیش  ش یبا افزا اک، یآمون شیمحلول و افزا ژنیكمبود اكس  ژهینامطلوب آب، به و  طیرشد كنند. شراسرعت 

آنها در چن  شودیباعث م  نایودکیتر  یهاانگل  یستیز  یهایژگ یو ].21و  8[ انگل همراه است باق  یطیشرا  نیكه    ی به سرعت 

واسطه ندارند.   زبانیبه م  یازیخود ن  اتیادامه ح  یدارند و برا  یمیمستق  یچرخه زندگ  هاانگل  نیكنند. ا  دای بمانند و انتقال پ 

  ی . در مواقعدهدیرخ م   عی سر  اریپرورش بس  ی هاستمیمحدود س  ی آب در فضا  ا ی   میتماس مستق  ق یها از طرانتقال آن  ن،یبنابرا

   .كنند هم درگیر را تناسلی ادراری دستگاهحتی ممکن است  های تریکودیناگونه از برخی

درصد   ۵۰از    شیعفونت تا ب  وعی ش  زانیم  ن،یریآب ش  انیماه  ریو سا  ایلاپ یكه در مزارع پرورش ت  دهدیمطالعات نشان م

مزرعه است.   یورو بهره  ها یسلامت ماه  یبرا  یجد  دیكه تهد  رسدیدرصد م  8۰از    شیبه ب  یها حتدوره  یو در برخ  رسدیم

آلوده مستعد    ی هایماه  نیهمچن  كند؛ یشده و تنفس را دچار مشکل م   ی ماه  ی هابافت  کیو تحر  بیبالا باعث آس  ی بار انگل 

نها  شوند یم  یقارچ  ای   یی ایباكتر  هیثانو  یهاعفونت در  با   تیریمد  .گسترده شود  ریم  و  منجر به مرگ  تواندیم  ت یكه    دیمؤثر 

مناسب    ی ضدانگل   ی هاو استفاده از درمان  ها یمطلوب آب، كاهش استرس در ماه  تیفیحفظ ك  ها،یشامل كاهش تراكم ماه

پرورش با تراكم بالا همواره در    یهاستمیاقدامات، س  نیا  یریكارگشود. بدون به  یریجلوگ  نا یودکیتر  وعیباشد تا از بروز و ش

عفونت معرض   تر  د یشد   یهاخطر  گسترده  ماه  نایودکیو  سلامت  كه  بود  سودآور  یخواهند  تهد  یو  را   دیمزرعه 

ها  تریکودینا انتقالمیزبانی برای تریکودینا باشند.    ها نیز می توانندمهرگان مثل حلزونیان و صدفرخی از بیب  .]9و7و6[.كند یم

افتد  از یک میزبان  اتفاق می  و جاندار سالم  آلوده  فیزیکی مستقیم بین جاندار  با تماس  نیز  میزبان دیگر  همچنین خود   .به 

كاهش   یزودهنگام برا تی ریو مد خیصتش .تریکودینا هم بعضی مواقع می توانند فعالانه شنا كرده و میزبان خود را تغییر دهند

 .است مهم  اریآنها بس ریتأث

به عنوان   نا یودکیمختلف تر  ی هاكه در آن زمان گونه  دارد   طولانی   یاسابقه  رانیدر ا  نایدکویمطالعات انجام شده درباره تر

  ول در ط ].42و17 [گزارش شدند  یو كپور معمولتاس ماهی ایرانی از جمله  نیریآب ش انیماه  یبر رو  یسطح ع یشا ی هاانگل

ب پرورش وجود داشتند تمركز داشت و   یعیطب  یهاكه در آب  نایودکیتر  یهاگونه  ییبر شناسا  قاتیتحق  ستم،یقرن  مراكز  و 

تأث  یهاهیپا ماهآن  ریفهم  بر سلامت  س  هایها  كرد.  رانیا  یپروریآبز  یهاستمیدر  فراهم    ها یبررس  2۰۰۰دهه    لیاوا  در   را 

گونه  افتیگسترش   ز  Trichodina reticulata  و  Trichodina perforateمانند    نایکودیتر  د یجد  ی هاو    ی هاستگاهیاز 

ش  ان یماه كپورماه  یمختلف   یهازبانیم  ها انگل  ].16 [گزارش شدند   نیریآب  خانواده  جمله  ماهیان    ینتیز  ان یماه  ان، یاز  و 

  ی هاسال  در  ].۵2و  ۵[ بود  ی مختلف پرورش  ی هاطیدر مح  نا یودکیگسترده تر  وعیدهنده شكه نشان  كردندرا انتخاب    خاویاری

  د یجد  یهااز جمله ثبت گونه  نا یودیکتر  یبندطبقه  دانش   2023و    2024  یهاسالدر  كرد كه    ادامه پیدا   ها این بررسی  ر،یاخ

مختلف    یهاها را در آبآن  یپراكندگ   ی هاو مدل  یافت   ادامه  Capoeta razii  ماهی   از آبششTrichodina gracilis مانند  

ارائه    ا ها ت و رودخانه  هااچهیاز در  رانیا پرورش    یهاو نقش  یمثل   د یتول  یشناسستیبه ز  نیمطالعات همچن  ].11 [شدمراكز 

در    نایودکیمطالعات تر  خچهی تار  ، ی طور كل  به  پرداختند.  ا یلاپ یمانند ت  یاقتصاد  انیها، به خصوص در ماهانگل  نیا  یکیاكولوژ

شناسا  یاوسته یپ   ریمس   رانیا سو  ییابتدا  یهاییاز  زجامع  درک   یبه  اپ   یستیتر  م  یکیولوژیدمیو  نشان  اهم  دهدیرا   تیكه 

علائم،    در مورد  ی مقاله دانش فعل  نیا ].32و  18[ سازدیبرجسته م  یپروری آبز  یداری و پا  آبزیانسلامت    تیریها را در مدآن 

استراتژ  یصیتشخ  یهاروش بررس  نای کودیتر  یهاعفونت  یدرمان  یهای و  مطالعات  از  كه  و    یشناسانگلزمینه  در    شده یرا 

 پردازد. كند و به بررسی آن میتحقیق شده است را مرور می یپروری آبز

 

 شکل ظاهري انگل تریکودینا  -2
 سطح   پوششی  هایسلول   روی  و  است،  مژه  از  پوشیده  هاآن   بدن  و  اند، شکل  بشقابی  و  گرد  شکل  به  دارانیمژه  تریکودیناها،      

از    (.1شکل)  كنندمی  حركت  ماهی   بدن دورتر  به سمت  قرار میسیتوزوم  تریکودینا سطح میزبان  سلول  از  این سطح  گیرد. 

می نامیده  می  .شوددهانی  متصل  میزبان  به  محکم  تریکودینا  دیگر  ردیفسطح  یک  مارپیچی شود.  به   مژک  كه  دارد  وجود 

می منتهی  سلولی  دهان  همان  یا  لبهسیتوزوم  در  و  ردیفشود  نیز  دایره  نیم  مژکی  از  دارندهایی  وجود  مژک  .ها  های  این 



 

 

از جمله   نایکودیتر  یهاگونه  .ای مسئول حركت تریکودینا و همچنین ایجاد نیروی مکش برای اتصال به سطح هستندحاشیه 

ظاهر  یااختهیتک  یهاانگل نظر  از  كه  ب  زیتما  نیشتریب  یهستند  در  رفتار   یمورفولوژ .  دارند  یااختهی تک  یهاانگل   نیرا  و 

آنها   عیاگرچه اندازه كوچک و حركت سر كند، یر میپذامکان یبه راحت کروسکوپیم ریآنها را در ز یی منحصر به فرد آنها، شناسا

خود مشخص   یشکم-یو مسطح پشت  شکلینعلبک  یهابا بدن  نایکودیتر  یهاانگل  .سازدیم  یرا ضرور   یتخصص  صیاغلب تشخ

   ].1[ است میکرون 26 تا 24 اندازه آنهاكه بسته به گونه،  شوندیم

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

[1۵] شده از تریکودینا طراحی   شکل:  1 شکل  

 

   يساختار يهای ژگیو  -3
 :چسبنده  سکید -

ها انگل را به دندانه نی ا ، هامتحدالمركز دندانه یهامتشکل از حلقه  دهیچیچسبنده پ  سکی د کی یدارا یشکم قسمت       

  یهامدت از سلول  یطولان  هیو امکان تغذ  رسانندیرا به حداقل م بیحال آس نیو در ع  كنندیمتصل م  زبانیم یهابافت

 ].1 [كنند یو مخاط را فراهم م الیتلیاپ 

 :و حركت هامژک -

  ریپذآزاد امکان ی را در مراحل زندگ یچیو مارپ  عیسر ی انگل را احاطه كرده و شنا طیبرجسته، مح یكمربند مژك   کی     

    .كندمی )دهان( كمک توستومیذرات غذا به سمت س تیهدا یآب برا یهاانیجر جادیبه ا نیها همچن. مژکسازدیم

 ها:هسته

نقره( قابل   تراتین  ای مسای)گ یزیآمرنگ ریسلول غالب است كه در ز ی داخل یبه شکل نعل اسب در فضادرشت هسته   کی     

   ].2۰[ است یاتیح  یوغیدر طول هم  یکیتبادل ژنت یكوچکتر در مجاورت آن قرار دارد كه برا هسته  کیمشاهده است. 

 :دار مختص گونه دندانه  يالگوها -

است.    یمتک  یو ساختار حلقه مركز  غهیشکل ت  ، یشعاع   یها ن یدار، از جمله تعداد پ دندانه  یها بر مورفولوژ گونه  ییشناسا       

مثال،   عنوان  م  ینامتقارن  یهادندانه  Trichodina heterodentataبه  نشان  حال  دهد،یرا    ی دارا  T. pediculusكه    یدر 

  ی بدن  یها دارااست. آن   زیمتما  یکروسکوپ یم  یتحت بررس  نایکودیتر  یهاظاهر انگل ست.و شانه مانند ا  کنواختی  یهاشیآرا

اند.  قرار گرفته  هیچسبنده پا  سکید   کیها هستند كه در  به نام دندانه  یچسبنده تخصص  یشکل مجهز به ساختارها   یسکید

ها متفاوت هستند و به عنوان گونه نیب یکیوژهستند و از نظر مورفول ی اتیح زبانیم  الیتلیاتصال به سطوح اپ  یها برادندانه نیا



 
 

 

 

م  ییشناسا  یبرا  یبندطبقه  یدیكل  یهایژگیو آن  یی ها. مژکكنند یعمل  بدن  م كه سطح  را  را   پوشانند،یها  امکان حركت 

م انگل  كنندیفراهم  روو  معمولاً  سلول  چرخندیم  زبانیم  یها  از  تغذ  یسطح  یهاو  مخاط  شناساكنندیم   هیو  ا  یی.   زاغلب 

ها كمک  گونه  ز یو به تما  كند یها را برجسته مدندانه  دمانیكه شکل و چ  كند ینقره استفاده م   تراتین  یسازآغشته  ی هاک یتکن

 .كندیم
 

 بیماري  علائم -4
انگل است، همراه    هیو تغذ  دنیها كه محل چسبها، پوست و بالهآبشش  یو التهاب در نواح  بیمعمولاً با آس  نایکودیتر  انگل      

ا پرورش    ی هاطیسلامت در مح  یمشکلات جد  ،یحساس خارج  ی هابافت  ی بر رو  ی انگل  تی خاطر فعالبه  ها ت یپاراز  نیاست. 

بال  كنندیم   جادیا  انیآبز علائم  بروز  باعث  بهره  زندگیكه    شوند یم  ی متعدد  ی نیو  به  آبزیان  یورو  تأثرا  تحت  قرار   ریشدت 

ا  ی . شناخت علائم ناشدهدیم و    نیاول  است.  یمؤثر ضرور  تیریمداخله به موقع و مد  یآن برا  ق یدق  صیانگل و تشخ  نی از 

حالت واكنش   نیا   ].22 [ها استترشح موكوس در سطح پوست و آبشش   شیافزا  انگل  نیاز ا  یمشخص ناش  متعلا  نیبارزتر

     ].3 [ابدییم  شیافزا  یحفاظت  زمیمکان  کیعنوان  موكوس به   دیتول  زانیو م  باشدیها مانگل  هیو تغذ   کیبه تحر  یماه   یدفاع 

ها  كه عملکرد آن  شودیبه آبشش م  یکیمکان  بی و موجب آس  كندیم   هیها تغذآبشش  الیتلیاپ  یهابا اتصال به سلول  نایکودیتر

گرفتن    یبالا آمدن به سطح آب برا  یدشوار، تلاش برا  ا ی  عی مبتلا معمولاً تنفس سر  انیخاطر، ماه  نی. به همكند یرا مختل م

ها باعث  انگل  هیحركت و تغذ  است.  ژنیكمبود اكس  ای  یپوكسیكه علامت ه  دهندیرا نشان م  یعیرطبیغ   یو گاه شناها  ژنیاكس

نواح  ومیتلیاپ   ش یفرسا التهاب  و  ماهباله  یپوست  بدن  و  ماهشودیم  ی ها  قرمز  انی.  است  مشاهده    عاتیضا  ،یممکن    ا یقابل 

  (. 2)شکل  شوند یم  هیثانو  ی هاعفونت  سازنهیزم  عاتیضا  نی از پوست كه در حال كنده شدن است را داشته باشند كه ا  یمناطق

تر  جاد یا  ی هاب یآس برا  طیشرا  نایکودی شده توسط  باكتر  یرا  عفونت   كند یها فراهم م و قارچ  هاینفوذ    توانندیم  هیثانو  ی هاو 

  یهاآلوده معمولاً كاهش تحرک، كاهش اشتها و حركت  انیماه. همچنین  دهند  شیرا افزا  ری مرگ و م  زانیو م  یماریشدت ب

م  یرعادیغ  نشان  را  پراكنده  ناش   دهندیو  ناراحت  یكه  ف  یاز  اختلالات  داده  هستند.  یکیولوژیزیو  نشان  كه  مطالعات  اند 

 یزیرتخم  ی مجار  ای  یمانند مثانه ادرار  گر ید  یهااندام  یبر برخ  تواند یشده و م   ومیتلیاپ   یواكنش  یپرپلازیموجب ها  نایکودیتر

كنترل   یبرا  نایکودیتر  یها و زودهنگام عفونت  قیدق  صیتشخ  است.  انیدر ماه  یاسترس  یها پاسخ  انگری بگذارد كه ب  ریتأث  زین

  ی شگاه یآزما  ی هاشیو آزما  ینیمشاهده علائم بال  قیاز طر  یماریب  نیا  صیاست. تشخ  یاتیح  انیو كاهش تلفات ماه  ها یدمیاپ 

منظور شناسا م  انگل  یمولکول  یو گاه  یکیمورفولوژ  ییبه  انگل، شرا  (.1)جدول    شودیانجام  بار  به  علائم    ی طیمح  طیشدت 

  ریهستند، ممکن است دچار مرگ و م  د یشد   یكه دچار آلودگ  ییهاتیدارد. جمع  ی بستگ  زبانیم  تیآب و حساس  تیفیمانند ك

 .دارد انی دهندگان آبزپرورش یبرا یاقتصاد ی امدهایشوند كه پ  یقابل توجه

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

   [13] آلودگی گسترده انگل تریکودینا  :2 شکل

 



 

 

 نایکودی تر صیتشخ يهاعلائم و روش  ياسهیمقا :1جدول
تشخیص روش  تغییرات بافتی علائم بالینی   توضیحات  

برداری، میکروسکوپ نمونه هیپرپلازی اپیتلیوم افزایش مخاط پوست و آبشش   علامت شایع اولیه  

اشتهائی تحركی و كملختی، بی شود در موارد آلودگی بالا دیده می مشاهده رفتاری  التهاب و نکروز آبشش    

و تغییر رنگ موضعی پوست  لکه های آبششی چسبندگی لامل   در آلودگی شدید  تهیه گسترش   

های داخلی اختلال عملکرد بافت مالش بدن به اشیا  مولکولی میکروسکوپ،    نشانه تحریک  

ماهیان مرگ ناگهانی بچه های اپیتلیالتخریب سلول   در شرایط ضعف یا استرس مضاعف  هیستوپاتولوژی، مولکولی  
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م  نایکودیتر  صیتشخ مشاهده  اساس  بر  م  دهیخراش  یهانمونه   یکروسکوپ یعمدتاً  انجام  آبشش  و  پوست  از  .  شودیشده 

د رد  مانندسکیشکل  با  انگل  مژه  ییهافیبدن  مژكاز  )حلقه  میها  در  تشخ  ینور  کروسکوپی(  قابل  برا  صیكاملاً    ی است. 

 یالکترون  کروسکوپیم  نی. همچنشودینقره استفاده منیترات    رنگمثل    یزیآمرنگ  یهاتا سطح گونه، روش  ترقیدق  یی شناسا

  یاب ییو توال  PCRمانند    ی مولکول  ی هاروش  ریاخ  یهاسال  در  . رودیانگل به كار م  یمورفولوژ  تریتخصص  یبررس  یبرا  یروبش

دقت و    لیها به دلروش  نی ها استفاده شده است. ازمان چند گونه انگل در نمونه هم  صیو تشخ  ترقیدق  یی شناسا  یبرا  زین  یژن

  یبررس   ].2 [هستند  دیمف   ار یمشابه هستند، بس  یکیاز نظر مورفولوژ  ی كه گاه  نا یکودیتر  یها گونه  صیبالا در تشخ  تیحساس

رفتار ماه  یفیك  طیشرا تا در تشخ  تیاهم  انی آب و مشاهده  ب  صیدارد  باشد.    یماریزودهنگام  به موقع موثر  و شروع درمان 

 . كندیاز انگل را فراهم م  یناش یهابیامکان كاهش آس عیسر صیتشخ
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  تریکودینادرمان مؤثر انگل  یبراانتخاب پروتکل درمانی بسیار حائز اهمیت است كه از كدام روش برای درمان استفاده شود       

طور همزمان با حفظ استفاده كرد تا كنترل انگل به  یتیریو مد  یستیز  ،یی ایمیش  یهااز روش   یبیاز ترك  دیبا  ،یآبز  واناتیدر ح

 .استمعتبر ارائه شده   یعلم قاتیبر اساس تحقو به صورت جامع  ی درمان یها، روشانجام شود. در ادامه یسلامت ماه

مواد بار    نیهستند. ا  تروكودینا مقابله با انگل    یبرا  ییایمیمواد ش   ن یتراز پراستفاده  ن، یفرمال  ی عنی و محلول آن    د یفرمالدئ       

را رو افزا  دهندیكاهش م   ی ماه  ی هاپوست و آبشش  یانگل  باعث  .  شوندیم   یی ایباكتر  هیثانو  ی هابقاء و كاهش عفونت  شیو 

ها از  بالا، انگل  تیسمّ  جادیتا بدون ا  كنندیور مغوطه  ی به مدت كوتاه  نیفرمال  قیرق  یهاآلوده را در محلول   یهایماه   مولامع

مؤثر   زمیمکان  نیبا چند  ،یپرور ی در آبز  نایکودیپركاربرد در كنترل انگل تر  ییایمیاز مواد ش  یک یبه عنوان    د،یفرمالدئبروند.    نیب

ماده با   ن ی. اشودیآن م  یانگل است كه منجر به نابود یسلول  یساختارها بیتخر د، یاساس عملکرد فرمالدئ ].12 [كند یعمل م 

پروتئ به  اس  ها نیاتصال  عملکردها  یهاسلول  رد  کینوكلئ  یدهایو  توقف  باعث  نها  ی اتیح  یانگل،  م  تاًیو  انگل  .  شودیمرگ 

و    رساندیم  بیانگل آس  یکیمتابول  یو ساختارها  یسطح  یها نیخود، به پروتئ  می ملا  یدكنندگیخواص اكس  لیبه دل  دیفرمالدئ

با نفوذ    د یفرمالدئ  گر، یطرف د   از  . شودیم  ی ماه   یهاپوست و آبشش  یو حركت آن بر رو  ی چسبندگ  ییرفتن توانا  ن یباعث از ب

غشا اسمز  ی سلول  یبه  تعادل  ورود    یانگل،  باعث  و  كرده  مختل  غ   ا یرا  مولکول   ها ونی  یعیرطبیخروج  مو  ا  شودیها    نیكه 

  شود یانگل م   ی هادر بافت  ویداتیاكس  بیباعث وارد شدن آس  نیماده همچن  ن ی. اشودیو مرگ م  یاختلال موجب استرس سلول

را   یماه  یبه سرعت بار انگل موجود بر رو  دیفرمالدئ  ل،یدل  نیمحدود است. به هم  هاب یآس  نیمقابله با ا  یبرا  آن  ییكه توانا

م تکث  دهدیكاهش  از  ب  ریو  تماس   دیفرمالدئ  یاثرگذار  زانیم  . كندیم  یری آن جلوگ  شتریو گسترش  زمان  و مدت  غلظت  به 

  یماه   یبرا  د ی شد  تیسم  جاد یانگل بدون ا  تیمناسب و به مدت كوتاه، باعث كاهش جمع  یها دارد؛ استفاده در غلظت  یبستگ

 تیفیه و كی از جمله تهو  ،یپروریآبز  طیدقت و كنترل كامل شرا  ازمندیاعمال آن ن  د،ی فرمالدئ  یسم  تیماه  لی. به دلشودیم



 
 

 

 

تا سلامت ماه به   تواند یم  د،یشده فرمالدئاستفاده منظم و كنترل  ن،یحفظ شود. همچن  هایآب است  انگل نسبت  از مقاومت 

ش  یریجلوگ  یی ایمیش  یهادرمان كاهش  به  و  باكتری ییایباكتر  هیثانو  یهاعفونت  وعیكند   Flavobacteriumمانند 

columnare  نما فرمالدئ  در  ].28 [د یكمک  تخر  د یمجموع،  عملکرد  یساختار  ب یبا  تر  یو  طر  نایکودی انگل  بر    ریتأث  قیاز 

انگل    نیو مؤثر در درمان و كنترل ا  یاز عوامل اصل  یکی  و،یداتیاسترس اكس  جاد یو ا  یسلول  یغشا   دها،یاس  کینوكلئ  ها، نیپروتئ

  ی هایماه  یدر بهبود سلامت و بقا  ینقش مهم  ،یولدر صورت كاربرد اص  بیترك  نی. ادیآیبه شمار م  یپروری در صنعت آبز

 .كندیم فایآلوده ا

  م یسد   دیكلر  نییپا  یهاگرفتن مداوم در معرض غلظت  قرارشود  روش درمانی دیگری كه برای مقابله با انگل استفاده می       

 ر ییرا تغ  یتعادل اسمز  NaCl. درمان با  كندی( كنترل مRAS)  یچرخش  یپروریآبز  یهاستمیرا در س  نایکودیبه طور مؤثر تر

در   یتحمل شوربه دلیل اینکه    ].19 [است  خطرینسبتاً ب  هم   یماه   یكه برا  ی در حال  گذارد،یم  ریانگل تأث  ی و بر بقا  دهدیم

در آب در طول   NaCl  داری و پا  نییحفظ غلظت پاو    از حد آن اجتناب شود  شیمتفاوت است از مصرف ب  انیماه  یهاگونه  نیب

به    كننده، یبا خواص ضدعفون  ی رنگ  ن، یفلاویآكرآن است.  مقرون به صرفه بودن  موثر است و از مزایای نمک    درمان  ی هادوره

 شده است.   استفاده ها گونه ریو سا  یپرورش یا یلاپ یدر ت  نایکودیتر هایانگل یو مؤثر برا یدرمان اقتصاد کیعنوان 

آكر عفونت  نیفلاویحمام  قارچ  یانگل   یهابه كنترل  م  یو  انگل   كنندیكمک  بار  اكس  یو  استرس  ماه  ویداتی و  كاهش    ی را در 

دارد و در از بین بردن انگل تریکودینا بسیار    هاها و قارچانگل  هیاثر دوگانه عل  .  دارد  ها ها و قارچانگل  هیاثر دوگانه علو    دهندیم

مرتبط    ییایباكتر  یزای ماریو عوامل ب  نایکودیمؤثر است كه عفونت تر  ییایمیاز عوامل ش   گرید  یکی  ک یپراست  دیاس موثر است.  

ه آئروموناس  م  لا یدروفی مانند  كاهش  ادهد یرا  انگل  نی.  بار  كاهش  با  باكتر  ی درمان  حضور  ماه  یو  بافت  و  آب  عمل    ی در 

   ].4 [كند یم
 

 گیري نتیجه -7 
تر      انگل  مؤثر  آبز  نا یکودیكنترل  دق  ازمند ین  یپروریدر  ترك  یشناسستیز  قیشناخت  استفاده  روش  یبیانگل،    ی هااز 

ز  ییایمیش رعا  انیآبز  ینگهدار  طیبهبود شرا  نیو همچن  یستیو  اقتصاد  تیریمد   تیاست.  باعث كاهش خسارات  و   یجامع 

موثر باشند اما در    تریکودینااند در حذف انگل  توانسته  ییدارو   اهانیگ  یبرخ  همچنین  .شودیم  انیآبز  تیحفظ سلامت جمع

  اد ینامناسب آب اصلاح نشود، احتمال بازگشت انگل ز  تیفیو ك  یماه   ادی مانند تراكم ز  یو نگهدار  یطیمح  طیكه شرا  یصورت

گ جا  ییدارو  اهانیاست.  عنوان  براا  مطرح  یعیطب  ینیگزیبه  اما  دارند.  هب  ازین  موثر  یریگجه ینت  یند  درمان   مصرف  تکرار 

كه در   شودی آب م  تیفیو بهبود ك   یماه  یمنیا  ستمیس  تی ( باعث تقودیمف  یهاسمیکروارگانی)م  کیوتیپروب  یحاو  یهاخوراک

و    هایتراكم مناسب ماه   تیمطلوب آب، رعا  تیفیك  ینگهدار  .برد یبالا م  تریکودینارا نسبت به انگل    هایمقاومت ماه  جهینت

را    ینکات استرس ماه  نی ا  تیهستند. رعا  تریکودینا  انگل    وع ی از ش  یریشگیعوامل پ   نیترمزرعه، از مهم  حیانجام بهداشت صح

را م  تیكاهش داده و حساس انگل  با كنترل  ن،یفلاو یاكر  ن، ی)فرمال  یی ایمیدرمان ش  یهاروش  ب یترك  . كاهدیبه    یهانمک( 

  ن یاست. اتریکودینا  انگل    داریكنترل پا  یراهکار برا  نیمؤثرتر  ق، یدق  ی طیمح  تیری( و مد ییدارو  اهان یگ  ها، کیوتی)پروب  یستیز

 . دهدیم شیرا افزا یماه  دیرا محدود و رفاه و تول ییایمیمقاومت انگل را كاهش داده، مصرف مواد ش سکیر کردیرو
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