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 کمان رنگینقزل آلای شناسی بافتی شیوع نکروز آبششی در ماهی بررسی آسیب

(Oncorhynchus mykiss) در دشت ارژن استان فارس 
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 چکیده 

در یکی از  (Oncorhynchus mykiss) کمانرنگینقزل آلای شناسی بافتی نکروز آبششی در ماهی هدف از این مطالعه، بررسی آسیب

برداری انجام شد هصورت تصادفی نمونبه قزل آلانمونه ماهی  200مزارع پرورش فعال در دشت ارژن استان فارس بود. برای این منظور، از 

ها مورد بررسی های آبششی آنائوزین، وضعیت بافت-آمیزی هماتوکسیلینهای استاندارد تهیه مقاطع بافتی و رنگو با استفاده از روش

نمونه  73اند، در حالی که ها بودهدرصد( دارای ضایعات نکروزی در آبشش 63/5نمونه ) 127میکروسکوپی قرار گرفت. نتایج نشان داد که 

درصد(، تنوسیتی  25ترین علائم میکروسکوپی شامل تخریب غشاء سیتوپلاسمی )درصد( فاقد ضایعات قابل مشاهده بودند. مهم 36/5)

دهد که نکروز درصد( بود. نتایج نشان می 6درصد( و جایگزینی بافت همبند ) 7درصد(، پیکنوز ) 9درصد(، تنوسیتی هسته ) 17سیتوپلاسم )

های پرورشی و عوامل تواند تحت تأثیر عوامل محیطی، استرسهای شایع و مهم در مزارع پرورش ماهی میان یکی از آسیبعنوآبششی به

 .محیطی، نقش مؤثری در کاهش شیوع این بیماری خواهد داشتزا گسترش یابد. پایش مداوم و رعایت اصول بهداشتی و زیستبیماری

 .کمان، ضایعات میکروسکوپی، پرورش ماهیرنگینقزل آلای شناسی بافتی، ماهی نکروز آبششی، آسیب :واژگان کلیدی

 

 مقدمه

 یتروژنیدفع مواد زائد ن ،یاسمز میهمچون تبادل گازها، تنظ یفیکه وظا روندیشمار مبه انیدر ماه یاتیح یساختارها نیترها از مهمآبشش

منجر به اختلال در  تواندینکروز، م ژهیوبه ساختار آبشش، به بیآس (.Evans et al., 2015)و باز را بر عهده دارند  دیتعادل اس میو تنظ

 Fernandes)منجر شود  انیماه تیتلفات در جمع شیو افزا یضعف عموم ،یستیز ییبه کاهش کارا تیفوق شده و در نها یاتیح یندهایفرآ

et al., 2017.) کماننیرنگ یآلاقزل یاقتصاد یگونه ژهیوبه ،یپرورش انیآبشش ماه ستمیدر س عیشا یهابیاز آس یکی 

(Oncorhynchus mykiss)، ینکروز آبشش (Gill Necrosis) یتیریو مد کیپاتولوژ ،یطیدارد و عوامل مح یملچندعا ییاست که منشأ 

 (.Noga, 2020) در بروز آن نقش دارند یمتعدد

 (، .Dactylogyrus spp همچون) ها(، انگلیگرم منف یهایباکتر ری)نظ یکروبیم یهایشامل آلودگ ینکروز آبشش یجادکنندهیا عوامل

 یهاو استرس یتیجمع ی(، تراکم بالاتیتریو ن اکیآمون شیمحلول، افزا ژنیاکس نییسطوح پا ریآب )نظ یفینامناسب ک طیشرا ها،روسیو 

 زین رانیشده در اانجام یهایبررس (.Kim and Austin, 2018; Shinn et al., 2015) باشندیم یطیمح یگهاننا راتییاز تغ یناش

در شمال  (2019)و همکاران  Alizadeh ینمونه، مطالعه یهستند. برا یدر مزارع پرورش ماه ینکروز آبشش یبالا وعیش یدهندهنشان

و همکاران  Mohabiکه پژوهش  یدر نکروز دارد، در حال یدر بافت آبشش نقش مهم یگرم منف یهایکشور نشان داد که حضور باکتر

با  (2022)و همکاران  Esmaeili نیاند. همچناشاره کرده عهیضا نیعنوان عامل همراه در ابه زبانهیمتک یهابه وجود انگل( 2021)

 گر،ید یاند. از سوکرده یمعرف یاز جمله عوامل محرک نکروزرا  ژنیو کاهش اکس اکیآمون شیافزا ،یآب در مزارع پرورش تیفیک لیتحل
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 یهابا بروز واکنش یآب طیدر مح یکروبیبار م شیاند که افزا( نشان داده2020و همکاران ) Turner یمانند مطالعه یالمللنیب یهایبررس

  ت.آلا همراه اسقزل یدر بافت آبشش ماه یو نکروز یالتهاب

گونه، لزوم  نیا یسلامت آبشش در بقا یاتیو نقش ح رانیا یپروریدر صنعت آبز کماننیرنگ یآلاقزل یبالا یاقتصاد تیتوجه به اهم با

موارد  شیافزا ر،یاخ یهادر سال ژهیو. بهشودیاحساس م شیاز پ شیب یبافت آبشش در مناطق مختلف پرورش قیدق یشناسبیآس یبررس

صنعت  نیا یوردر خصوص سلامت و بهره ییهایمناطق معتدل کشور، از جمله دشت ارژن در استان فارس، نگران ارعدر مز ینکروز آبشش

در خصوص نوع  یاطلاعات ارزشمند تواندیبافت آبشش، م قیدق یکیستوپاتولوژیه یبررس (.Ahmadi et al., 2023)کرده است  جادیا

و کنترل و بهبود عملکرد  یریشگیپ یراهبردها یطراح ،یماریب یاحتمال للع ییشناسا سازنهیها فراهم آورده و زمآن عیشدت و توز عات،یضا

 .در مزارع گردد یتیریمد

دشت ارژن  یآلا در منطقهاز مزارع پرورش قزل یکیمبتلا در  انیماه یهابافت آبشش در نمونه یشناسبیآس یپژوهش، بررس نیاز ا هدف

علل  یابیشدت نکروز و ارز نییتع عات،یضا یالگوها لیبه تحل ،یکیستوپاتولوژیه یهابر روش هیمطالعه با تک نیاستان فارس است. در ا

 برداشته شود. یتنفس یهایماریاز ب یو کاهش تلفات ناش انیدر جهت بهبود سلامت ماه یتا گام شودیآن پرداخته م سازنهیزم یاحتمال

 

 هاروشمواد و 

 یاز مزرعه یپرورش انینمونه از ماه ۱۰۰تعداد ، کماننیرنگقزل آلای  یهایدر ماه ینکروز آبشش یشناسبیآس یمطالعه، جهت بررس نیدر ا

مشکلات  وزبر شیمقارن با افزا ز،ییفصل پا یزمان یدر بازه یبردارانتخاب شدند. نمونه یصورت تصادفقزل واقع در دشت ارژن استان فارس به

 .انجام گرفت ،یپرورش یاستخرهادر  یتنفس

منظور کاهش ، به)تریبر ل گرمیلیم ۱۰۰با غلظت  (MS-222 یحسیب میبا استفاده از محلول ملا یانسان یسازهوشیپس از ب هانمونه

 ۱۰ نیبلافاصله در محلول فرمال یبافت یها. نمونهدندیگرد یجداساز لیاصول استر تیها با رعاشده و آبشش ییاسترس و درد، کالبدگشا

مراحل  یها پس از طنمونه شگاه،یآزما در .منتقل شدند یتخصص شگاهیبه آزما یشناسبیآس یهایشده و جهت بررس تیبافر شده تثب درصد

به  ییهابرش کروتومیم یلهیوسبه ن،یدر پاراف یریگ( و قالبلنی)با زا یساز(، شفافیشیافزا یها)با استفاده از اتانول در غلظت یریگآب

 یزیآمرنگ (H&E) نیائوز-نیلیمنتقل و به روش هماتوکس یاشهیش یهالام یها بر روشد. برش هیاز هر نمونه ته کرونیم ۵ضخامت 

 یهاقرار گرفتند. شاخص یابیمورد ارز 400×و  100× یهاییبا بزرگنما ینور کروسکوپیشده با استفاده از مرنگ یهالام .دندیگرد

 یهاغهیت یهیثانو یچسبندگ (،Inflammatory cell infiltration) یالتهاب یهانفوذ سلول(، Hyperemia) یشامل پرخون یکیپاتولوژ

 یکم یابیقرار گرفت. ارز یو کم یفیک یمورد بررس ومیتلیو نکروز اپ یسلول یپرتروفی، ها(Secondary lamellar fusion) یآبشش

استاندارد  یکممهین اسی( بر اساس مقدیمتوسط، شد ف،ی)خف عهیمورد مطالعه و شدت ضا یهانمونه انیدر م یصورت درصد فراوانبه عاتیضا

 .انجام شد

هر  اریو انحراف مع نیانگیارائه م یبرا یفیتوص یهاو آزمون دیگرد ۲۶نسخه  SPSSافزار وارد نرم یکم یهاداده ،یآمار لیتحل منظوربه

 ،یلیتکم یهادر صورت وجود داده ،یاحتمال یطیمح یبا فاکتورها عاتیشدت ضا نیب یهمبستگ یبررس یبرا ن،یکار رفت. همچنبه شاخص

 ( استفاده خواهد شد.ANOVA ای دویآزمون کا ریمناسب )نظ یمارآ یهااز آزمون

 

 نتایج

مورد  ینمونه ۲۰۰مشاهده شد. از مجموع  یمورد بررس یهااز نمونه یتوجهدر تعداد قابل ینشان داد که نکروز آبشش یشناسبیآس جینتا

درصد(  5/36)نمونه  ۷۳که در  یبودند، در حال یمرتبط با نکروز آبشش یکیعلائم پاتولوژ یدارا( درصد 5/63 نمونه )معادل ۱۲۷ ،یابیارز

 .باشدیمورد مطالعه م یدر مزرعه ینکروز آبشش یبالا وعیش انگریب افتهی نی. ادیسندرم مشاهده نگرد نیمرتبط با ا یاعهیضا

در بافت آبشش بود که متناسب  یسلول راتییاز تغ یفیط یدهندهنشان نیائوز-نیلیهماتوکس یزیآمبا استفاده از رنگ یکروسکوپیم یهایبررس

 :است ریشده به شرح زمشاهده یکروسکوپیم یهانشانه نیتربود. مهم ریمتغ دیتا شد فیخف راتییاز تغ عه،یبا شدت ضا
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 محسوب  ینکروز سلول هیاول یهااز شاخص یکیعنوان به مورد(، که ۵۰ها )از نمونه درصد ۲۵در  یتوپلاسمیغشاء س بیتخر

 .گرددیم

 توپلاسمیس یتیتنوس شیافزا (Cytoplasmic eosinophilia)  ینیپروتئ راتییاز تغ ینمونه(، که ناش ۳۴موارد ) درصد ۱۷در 

 .است یسلول

 هسته یتیتنوس شیافزا (Nuclear hyperchromasia)  یسازدهنده فشردهمورد(، که نشان ۱۸ها )نمونه درصد 90در DNA 

 .است بیآس هیدر مراحل اول

 یاهسته کنوزیپ (Nuclear pyknosis)  نکروز  ترشرفتهیمورد( مشاهده شد و معمولاً در مراحل پ ۱۴ها )نمونه درصد ۷که در

 .افتدیاتفاق م

 مزمن  یبافت یمیاز واکنش ترم یامورد(، که نشانه ۱۲ها )نمونهدرصد  ۶آبشش در  یبافت عملکرد یبافت همبند به جا ینیگزیجا

 .آبشش است یرفتن ساختار اصل نیو از ب

 ن،یبود. همچن ریدر آبشش متغ گرید یهیبه ناح یاهیها از ناحو شدت آن دندیمشاهده گرد یبیصورت ترکبه عاتیضا نیها، ااز نمونه یاریبس در

ها از نمونه یزمان در تعداد قابل توجهطور همبه زین یالتهاب یهاو نفوذ سلول یآبشش یهاغهیت یهیثانو یچسبندگ ،یعروق خون یپرخون

شدت  انیم یها نشان داد که ارتباط معنادارداده زیآنال .بود دهیدبیفعال در بافت آس یپاسخ التهاب کیوقوع  یدکنندهییکه تأ دیگرد مشاهده

از  شیآبشش ب یمرکز ینشان داد که نواح عاتیضا یپراکندگ یالگو ن،یهمچن (P<0.05) نکروز وجود دارد یفراوان شیبا افزا عاتیضا

 .باشد یآب در آن نواح انیاز کاهش جر یبودند که ممکن است ناش عهیضا ریدرگ یطیمح ینواح

از  ک،یعوامل پاتولوژ یجد ریاز تأث یبوده و حاک یو التهاب کینکروت یندهایبا فرآ یگسترده بافت آبشش یریدرگ انگریب یطور کلبه جینتا نیا

 مورد مطالعه است. یسندرم در مزرعه نیدر بروز ا ،یکروبیم ای یطیجمله عوامل مح

 

 گیریبحث و نتیجه

در  یپرورش کماننیرنگآلای قزل انیو قابل توجه در ماه عیاز مشکلات شا یکی ینشان داد که نکروز آبشش قیتحق نیحاصل از ا جینتا

قزل واقع در  یعارضه در مزرعه نیا یاز گستردگ یها، حاکدرصد نمونه ۶۳از  شیدر ب ینکروز یبافت عاتیمنطقه مورد مطالعه است. بروز ضا

 یهاطیگر در محعوامل مستعدکننده و مداخله ترقیعم یضرورت بررس ،یکیپاتولوژ یریدرگ یبالا زانیم نی. اباشدیدشت ارژن استان فارس م

 .سازدیرا برجسته م یپرورش ماه

 یجابافت همبند به ینیگزیو جا یاهسته کنوزیو هسته، پ توپلاسمیس یتیتنوس ،یتوپلاسمیغشاء س بیتخر رینظ ،یکیستوپاتولوژیه یهاافتهی

 یهایآلودگ ،یطیمزمن مح یهاهستند که معمولاً در اثر تنش یو مرگ سلول بیآس یشروندهیاز مراحل پ یاآبشش، نشانه یبافت عملکرد

زمان مشاهده شدند که و هم یبیصورت ترکها بهاز نمونه یاریدر بس راتییتغ نی. ادهندیآب رخ م نییپا تیفیو ک ،یروسیو و یکروبیم

 .آن است جادکنندهیو احتمال مزمن بودن عوامل ا یماریب ینیبال شرفتیپ یدهندهنشان

از جمله  ،ییو نوسانات دما ،یماه یتراکم بالا ترات،یو ن اکیآمون شیمحلول، افزا ژنیچون کاهش اکس یعوامل ،یقبل یهابا گزارش مطابق

 Evans et al., 2015; Fernandes) روندیبه شمار م یپرورش انیدر ماه یو اختلالات تنفس یآبشش عاتیمؤثر در بروز ضا یفاکتورها

et al., 2017; Noga, 2020). زا،یماریرشد عوامل ب یمناسب برا طیشرا جادیو ا یتنفسبافت  یدفاع یسدها فیعوامل با تضع نیا 

 .دهندیم شیرا افزا یاحتمال بروز نکروز آبشش

بافت  ینیگزیمشاهده جا ژه،یو. بهندیآیشمار مدر منطقه به یمزارع پرورش ماه یو اقتصاد یستیسلامت ز یبرا یحاضر زنگ خطر یهاافتهی

 یراتییتغ نیتلفات گسترده گردد. چن سازنهیرا به شدت کاهش داده و زم یماه یعملکرد تنفس تواندیم یعیطب یتنفس یهاغهیت یجاهمبند به

 .دارد میمستق یاثر منف انیغذا و بقاء ماه لیتبد بیبوده و بر نرخ رشد، ضر ریناپذرگشتاغلب ب

، کنترل (تراتیو ن اکی، آمونpHمحلول،  ژنیشامل دما، اکس) آب تیفیمستمر ک شیمانند پا یارانهیشگیو پ یاساس، اقدامات اصلاح نیا بر

 هیتوص یاصورت دورهبه انیسلامت ماه شیپا یهابرنامه یو اجرا ،یطیکاهش استرس مح ،یهواده یهاستمیس یسازنهیتراکم پرورش، به



 

4 
 

در کاهش اثرات  تواندیم ،یماه یدفاع یهاسامانه تیو تقو زایماریعوامل ب عیسر ییدر شناسا نینو یهان، کاربرد روشی. همچنگرددیم

 .مؤثر باشد یتنفس یهایماریب

آلا را نشان داده قزل یدر آبشش ماه ینکروز عاتیابعاد مختلف ضا یخوببه ،یشناسبیآس قیدق یهاحاضر با ارائه داده یمجموع، مطالعه در

 ینهیدر زم ندهیآ یهاانجام پژوهش نیو همچن یبهداشت یهااستیس یپرورش، طراح تیریاصلاح مد یبرا یعنوان مرجع کاربردبه تواندیو م

 .ردیمورد استفاده قرار گ یآبشش یهایماریب
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Abstract 

The histopathological lesions caused by gill necrosis in rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) from an 

active breeding farm in Dasht-e Arjan, Fars province were to be studied under this research. For this 

purpose, a total of 200 rainbow trout samples were captured at random, and gill tissues were examined 

through making a standard tissue section and using the standard hematoxylin-eosin staining methods. 

These results indicate that 127 of the examined samples (63.5 %) were found to have necrotic lesions, 

whereas the remaining 73 (36.5 %) have no lesions visible. The most prominent microscopic features 

include cytoplasmic membrane destruction (25%), cytoplasmic eosinophilia (17%), nuclear eosinophilia 

(9%), pyknosis (7%), and connective tissue replacement (6%). That gill necrosis-the typical and most 

serious lesions affecting fish farms-may be aggravated by several environmental, breeding, and 

infectious factors thus continuous surveillance and adherence to health and environmental principles 

would effectively remedy the situation concerning the prevalence of this disease. 
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