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 دهیچک
 ها نیتامی، و۳-چرب امگا یدهایاس رینظ یضرور یها یزمغذیبالا و ر تیفیبا ک نیاز پروتئ یغن ابععنوان من به آبزیان نکهیبا توجه به ا     

 نیاست. ا افتهیتوسعه  یریطور چشمگ به ریاخ یها در دهه یپرور یصنعت آبز شود، یحفظ سلامت انسان شناخته م یبرا یو مواد معدن

 یلاتیمحصولات ش یبرا یرشد جهان روبه یبه تقاضا ییمنظور پاسخگو به متراکم، مهیپرورش متراکم و ن یها ستمیدر س ژهیو گسترش، به

 ساز نهیزم ز،یآم مخاطره یعنوان عامل به توانند یم ان،یآبز یتراکم بالا لیدل به یپرورش یها ستمیس نیچن حال، نیصورت گرفته است. باا

 ن،یبر ا علاوه .گردد یمنجر م یاقتصاد یها انیو ز دیتول یور به کاهش بهره تیشوند که درنها یرعفونیو غ یعفون یها یماریب وعیش

همراه داشته است.  را به یمتعدد یها چالش ان،یآبز یها یماریب تیریدر مد ییایمیش یداروها ریو سا ها کیوتیب یاستفاده گسترده از آنت

 در ییایمیش یها مانده یو تجمع باق یآب یها ستمیاکوس یآلودگ زا، یماریدر برابر عوامل ب یکروبیمقاومت م جادیها شامل ا چالش نیا

بر  یپرور یدر آبز نینو یکردهایرو ها، ینگران نیکنندگان را به خطر اندازد. در پاسخ به ا سلامت مصرف تواند یاست که م انیآبز یها بافت

 ییایمیبه مداخلات ش یوابستگ ان،یآبز یمنیا ستمیس تیاند تا ضمن تقو متمرکز شده کیو سنتت یعیطب یمنیا یها استفاده از محرک

 شیافزا زا یماریرا در برابر عوامل ب انیمقاومت آبز ،یو اکتساب یذات یمنیا یها پاسخ میتنظ ای یساز با فعالی منیا یها محرک .ابدیکاهش 

 کیسنتت ای یعیطب یها یافزودن ریو سا دهایساکار یپل ،یاهیگ یها عصاره ها، کیوتیب یپر ها، کیوتیشامل پروب باتیترک نیا .دهند یم

 یها ژن انیب نیهمچن ،مکمل(  یها نیو پروتئ ها نیمنوگلوبولیسطح ا م،یزوزیل تی)مانند فعالیمنیا یبر فاکتورها یهستند که اثرات مثبت

 یمطالعه با هدف بررس نی( دارند. ایمنیا نگیگنالیس یرهایدر مس لیدخ یها و ژن ها نیتوکی)مانند س کیمونولوژیاپاسخ مرتبط با 

 .انجام شده استی و مولکول یمنیا یها بر پاسخ راتشانیها و تأث عملکرد آن یها سمیمکان ،یپرور یمتداول در آبز یمنیا یها محرک

 

 .یماریب ،یمنیمحرک ا، آبزی پروری :یدیکل هایواژه

 

 قدمهم -1
از کشورها مورد توجه قرار گرفته است. رشد  یاریدر بس یتوسعه اقتصاد یاساس ارکاناز  یکیعنوان  به یپرور یصنعت آبز     

دریایی  محصولات یبرا یجهان یتقاضا شیبوده است: افزا یدیاز دو عامل کل یعمدتاً ناش ر،یاخ یها صنعت در دهه نیشتابان ا

با  یطیمح ستیز ندهیفزا یها یو آلودگ هیرو یب دیص یها تیفعال ریتأث تحتکه  یعیطب ریبه ذخا یلزوم کاهش وابستگو 

 یعنوان راهبرد بلکه به د،ینما یم فایا ییغذا تیدر تحقق امن ییتنها نقش بسزا نه یتوسعه صنعت نیاند. ا مواجه شده بیتخر

در  یتراکم پرورش شیافزا شود یشناخته م یآب یها ستمیاکوس کیو تعادل اکولوژ یستیحفظ تنوع ز یدر راستا داریپا

 یعنوان عامل به رد،یگ یبالاتر صورت م دیبه سطوح تول یابیو دست یور بهره یکه عمدتاً با هدف ارتقا ،یپرور یآبز یها ستمیس

 نیصنعت شناخته شده است. ا نیملاحظه در ا قابل یو بروز خسارات اقتصاد یعفون یها یماریب وعیش دیدر تشد یدیکل

 یها بلکه چالش گردد، یمحسوب م یپرور یآبز داتیبلندمدت تول یداریپا یبرا یاساس یدیتهد عنوان هتنها ب نه مسئله

و  یتراکم، دستکار شیمانند افزا یعوامل . [1] نموده است جادیا ها یماریو کنترل ب یبهداشت تیریمد نهیرا در زم یا دهیچیپ

 یمنیا ستمیس فیتضع ایاز جمله استرس  یماه یولوژیزیف راتییآب و غذا منجر به تغ تیفیدما، کاهش ک یناگهان راتییتغ

و کاهش بهداشت موجب گسترش  یتراکم ماه شیافزا نی. علاوه بر اکند یم ادیبه عفونت را ز تیحساس جهیکه درنت شود یم
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 یریگ بهره قیاز طر انیسلامت آبز یمؤثر جهت ارتقا یراستا، توسعه راهکارهادر این  . [۳و2] شود یم یات ماهپاتوژن و تلف

 یاستراتژ کیبه عنوان  تواند یم ییغذا یها رهیدر ج یمنیا یها محرک ایها  واکسن یروسیو ضدو یکروبیضدم یها سمیاز مکان

 داریتوسعه پا یاز ارکان اساس ،یا گونه یازهایمتناسب با ن ییغذا یها میرژ یو اجرا یطراح [4] ردیکارآمد مورد توجه قرار گ

 یساز نهیدر مراحل مختلف رشد، ضمن به یا هیتغذ یازهاین قیدق نیراهبرد با تأم نی. اشود یمحسوب م یپرور یآبز

 .[5] گردد یم یطیمح یزا عوامل استرس برمقاومت در برا شیو افزا کیولوژیزیسلامت ف یرشد، موجب ارتقا یها شاخص

از جمله  یمتعدد لیبه دلا زا،یماریجهت کنترل عوامل ب یپرور یدر آبز ییایمیش باتیو ترک ها کیوتیب یاستفاده از آنت     

مضر در  یها ماندهیباق ،یطیمح ستیها، مخاطرات ز در پاتوژن ییبالا، بروز مقاومت دارو یها نهیمحدود، هز یدسترس

 یریلزوم بهکارگ تهایمحدود نی. اشوند ینم هیعنوان راهکار مطلوب توص به زبان،یم یمنیا ستمیس فیمحصولات و تضع

از  یاریدر بس ها کیوتیب یلذا استفاده از آنت .[6و1] سازدیپررنگ م هایماریب تیریخطر را در مد و کم داریپا ن،یگزیجا یروشها

توسعه  یبرا دیجد های گام شیدایامر موجب پ نیکه ا. [۳] ممنوع شده است ایمحدود و  ن،یواسطه وضع قوان کشورها به

راهکار  کیعنوان  ها به آن یها و عصاره ییدارو اهانیگ یبرخ ها، کیوتیپرب ها، کیوتیپروب رینظ یمنیا یها کاربرد محرک

که  دهد ینشان م کیستماتیس یها یبررس [7] شده است یماریبروز ب سکیو کاهش ر یمنیا کیدر جهت تحر نیگزیجا

با  ییایمیش یها هستند شامل محرک کیعمدتاً در دو گروه عمده قابل تفک یپرور یدر آبز افتهیکاربرد  یمنیا یها محرک

 یها سمیو مکان ییایمیکوشیزیف یها یژگیو هیبرپا یبند میتقس نی. اکیولوژیمنشأ ببا  یعیطب یها و محرک کیمنشأ سنتت

 .[8] باشد یاستوار م باتیترک نیا ییزا یمنیا

 

  :پروری یدر آبز یمنیا هایمحرک -2
و  ای هی(، عوامل تغذیاهیگ ای یوانی)ح دهاساکاری یپل ،ییایباکتر ،ییایمیش باتیشامل ترک یمورد بررس یمنیا های محرک

 .[9] باشد می است گرفته صورت ها محرک نیژن ا انیب میو تنظ یمنیبقا، ا یکه بر رو یمطالعات یبرخ

 

 زولیلوام -2-1

کاربرد  یعامل ضدانگل کیعنوان  است که به دازولیمیا ازولیلتیمشتقات فن( از ی)مصنوع کیسنتت بیترک کی زولیلوام

و اثرات  یمونومدولاتوریا تیفعال لیدل به ژهیو به بیترک نیدارد. ا ی( و دامپزشککیلاکتیپروف-ی)درمان یدر پزشک یا گسترده

 شیدر پستانداران موجب افزا زولیلوام زیکه تجو دهند یمطالعات نشان م. [10] ته شده استخود شناخ یضدنماتود

در . شودیم میزوزیهمراه با بالارفتن سطح ل یتوزیفاگوس تیفعال تیخون و تقو یها لینوتروف یکمّ شیافزا ه،یپا سمیمتابول

 یتهایمتابول قیاز طر زولیلوام .[11] سازدیبرجسته م یذات یمنیپاسخ ا تیرا در تقو لوامیزول نقش بالقوه ،اثرات  نیانتیجه 

منجر به  ،یمولکول ژنیبه اکس تهایلنفوس یغشا یرینفوذپذ شیافزا ی( با القایازولیت دازولیمیمشتقات ا ژهیفعال خود )به و

 یها در گونه یمنیبه عنوان محرک ا زولیاثرمثبت لوام .[12] گرددیم دهید بیآس یبافتها سلولی در یمنیا یپاسخها تیتقو

 یو در دوزها شود یم یماه یمنیا ستمیس فیبالا باعث تضع یدر دوزها زولیلوام. [1۳-15] گزارش شده است انیمختلف آبز

 (Oncorhynchus mykiss) کمان نیرنگ آلای قزل یشده در ماه انجام یدر بررس .[16] مؤثر است یمنیستم ایس یرو نییپا

 زولیلوام گرم یلیم 1000 یحاو رهیشده با  ج هیتغذ ماریدر ت یبافت یشناس بیو کاهش اثرات آس یمنیا های بهبود پاسخ 

نشان  (Ctenopharyngodon idella) آمور یماه یبر رو یپژوهش جینتا نی. همچن[17] شاهد مشاهده شد مارینسبت به ت

 یمنیپاسخ ا کیباعث تحر تواند می تر بالاتر در زمان کوتاه یو دوزها تر یدر زمان طولان تر نییپا یاز دوزها زولیداد که لوام 

 .[18] شود  یماه

 

 (MDP) دیپپت ید لیمورام -2-2



 

فعال کردن ماکروفاژها، فعال  رینظ یو اثرات مثبتبوده  ومیکوباکتریما یمشتق شده از باکتر مکملنوعی  یمنیا محرک نیا

که  ها کوباکترییما کانیدوگلیکمپلمان در موش گزارش شده است. در پپت یها نیو فعال کردن پروتئ B  یها تیکردن لنفوس

ماده به عنوان  نیا ریتأث.  فعال است بیترک کی (MDP) دیدی پپت لیدارند، مورام یمنیا ستمیس کنندگی لینقش تعد

 .[20و19] شده است دییتأ انیماه یذات یمنیا ستمیدر بهبود عملکرد س یمنیمحرک ا

در برابر  یماه نیمقاومت ا یبرابر 47 شیباعث افزا (Oncorhynchus kisutch) آزاد کوهو یبه ماه MDP ماده قیتزر

باعث مقاومت آن در  کمان نیرنگ یآلا ماده به قزل نیا قیتزر (.Olivier et al., 1985)شد دهیسیآئروموناس سالمون یباکتر

 نیو همچن دیسف یها سلول یمهاجرت تیفعال ،یخوار گانهیو ب یتوزیفاگوس تیفعال شیشد و افزا دهیسیبرابر آئروموناس سالمون

 .[21] را به دنبال داشته است یماه نیمقاومت ا شیافزا

 

 (LPSلیپوپلی ساکارید ) -2-3

 قیدهد. تزر شیرا افزا B های سلول ریتکث تواند یاست و م یگرم منف های یباکتر یسلول وارهیاز د جزئی لیپوپلی ساکارید 

LPS  ییایدر میس یبه ماه (Pagrus major )گزراشات  .[22] استو ماکروفاژها شده  توزیفاگوس تیفعال شیباعث افزا

 های ژن یاستقرار آنت یمیتوشیمنوسای در مطالعه .[2۳] شده است شرمنت LPS  با یماه سازی منیبر ا یمبن یمتعدد

داخل  قیکه پس از تزرنشان داد که  جینتا. [24] قرار گرفت یمورد بررس کمان نیرنگ آلای قزل یدر ماه LPS یقیتزر

 قیساعت از طر کیدر مدت زمان حداکثر  (PAMP)مرتبط -پاتوژن بیترک نیا لاروم،یوآنگوئیبریو دیساکار یپوپلیل یصفاق

و  عینفوذ سر تیقابل دیمؤ افتهی نیرسوب نموده است. ا یمخاط روده قدام یدیلنفوئ یها به بافت کیستمیخون س انیجر

 . [25] باشد یم کیمونولوژیهدف ا یها در اندام ییایباکتر نیاندوتوکس نیگسترده ا عیتوز

 

 :رهیج یاجزا -2-4

 یها از گونه یاریبس. [27و26] باشد یم یازجمله ماه واناتیدر ح کیولوژیزیعملکرد ف یبرا یضرور نیتامیو کی C نیتامیو

 یدیهستند که نقش کل(  (EC 1.1.3.8کد ( L-gulonolactone oxidase) میآنزفاقد ( Osteichthyes)یاستخوان انیماه

 دیموجودات در تول نیا یمنجر به ناتوان یمینقص آنز نی. اکند یم فایا ( C نیتامی)و کیاسکورب دیاس وسنتزیب ریدر مس

 محیطی های مقاومت در برابر استرس جادیسبب ادر جیره غذایی C با افزودن ویتامین .[28] گردد یم C نیتامیاندوژنوس و

 هم. شود می ها زخم تر عیو نیز بهبود سر ها یماربی دمایی، نوسانات غذایی، کمبودهای سموم، اکسیژن، کمبود تراکم، مانند

 .[29]گردد یپرورشی م  یافزایش مقاومت بدن منجر به افزایش تولید در استخرها جهیو درنت ایمنی  سیستم تقویت با چنین

 C نیتامیبا و( Acipenser baerii) یبریس یتاس ماه ییغذا رهیج یساز که مکملنیز چنین بیان شده است  یمطالعات در

 دیگر هدر مطالع و [۳0] شود یو مقاومت به استرس م یمنیاز جمله رشد، پاسخ ا یکیولوژیزیف یها منجر به بهبود شاخص

شده  کیولوژیزیبهبود عملکرد ف بموج کمان نیرنگ آلای قزلدر جیره غذایی ماهی   Cبیان شد که کاربرد ویتامین  [۳1]

  .است

با عملکرد  نیتامیو نی. اکند یم فایا یمنیا ستمیس تیدر تقو یدینقش کل ،یضرور یزمغذیر کیبه عنوان  E نیتامیو

 دینما یکمک م یسلول یکپارچگیکرده و به حفظ  یریجلوگ یستیز یدر غشاها دهایپیل ونیداسیخود از پراکس یدانیاکس یآنت

 .کند یعمل م داناکسی یآنت کیو به عنوان  باشد یآن توکوفرول م ییایمیاست که نام ش یآل بیترک کیاین ویتامین  .[۳2]

همورال  یمنیا یها معنادار پاسخ تیمنجر به تقو E نیتامیبا و ییغذا یها رهیج یساز مکمل ،صورت گرفتهبر اساس مطالعات 

 ریو تکث یتوزیفاگوس تیفعال شیافزا قی)از طر یسلول یمنی( و امیزوزیل تیو فعال ها نیمونوگلوبولیسطح ا شی)شامل افزا

 نیرنگ آلای قزل یماه کیولوژیزیباعث بهبود عملکرد فE نیتامیو ای مطالعه در .[۳4و۳۳] شده است انی( در ماهها تیلنفوس

منجر  کمان نیرنگ یآلا قزل ییغذا رهیدر ج E نیتامیکمبود و نشان دادند که نیشیمطالعات پ نیهمچن .[۳6و۳5] شد کمان



 

 ییایرا در برابر عفونت باکتر یمقاومت ماه ،یمنینقص ا نیکه ا دهیگرد Bو  T یها تیلنفوس تیبه کاهش معنادار جمع

  .[۳7و۳1] دهد یکاهش م تبه شد اینیرسی

 

  ها هورمون -2-5

 یا طور گسترده به زیر غدد درون یو محورها یمنیا ستمیس نیب یارتباط عملکرد ان،یآبز ینولوژیمونواندوکریدر مطالعات ا

خون از جمله  دیسف یها هورمون رشد  بر سطح گلبول یها رندهیاند که گ ها نشان داده قرار گرفته است. پژوهش یمورد بررس

رشد و  یها آن است که هورمون دیمؤ ی. مطالعات تجربشوند یم انیب  ییایدر میس یماه یها تیو لنفوس ها تیمونوس

 ریتأث یعیکشنده طب یها و سلول ها تیاز جمله ماکروفاژها، لنفوس یمنیا یها بر عملکرد سلول میصورت مستق به نیپرولاکت

 کیتیهمول تیفعالش معنادار یمنجر به افزا کمان نیرنگ یآلا هورمون رشد به قزل قیطور مشخص، تزر دارند. به یمیتنظ

 رهیج یساز مکمل ن،یاست. همچن دهیگرد لارومیآنگوئ ویبریو ییایدر مواجهه با چالش باکتر یکمپلمان و بهبود نرخ بازماندگ

گونه  نیدر ا یذات یمنیا یها پاسخ تیو تقو ها تیتوسط لکوس دیسوپراکس ونیآن دیتول شیموجب افزا نیبا پرولاکت ییغذا

 .[۳9و۳8] ستشده ا یماه

 

 نیلاکتوفر -2-6

 شیافزا جهیهمورال شود که در  نت یمنیپاسخ ا شیموجب افزا تواند یم یوانیبا منشأ ح یمنیا های از محرک استفاده

که از مخاط مختلف  باشد یم نیکوپروتئیگل کی نیلاکتوفر .را به دنبال خواهد داشت زایماریمحافظت در برابر  عوامل ب

در  یمنیبه عنوان محرک ا نیلاکتوفر .[40] شود یم دیتول انیاز ماه یبزاق، اشک و...( و برخ ر،یپستانداران )از جمله ش

 [9]قرمز یماه ،(Oncorhynchus mykiss) [42و41] کمان نیرنگ آلای از جمله قزل یمختلف ماه های از گونه یاریبس

(Carassius auratus)[9] ، شانک قرمز (Pagrus major)شانک ، (Sparus auratus)ییایآس ی، گربه ماه (Clarias 

batrachus) ، [4۳44و]  یمعمول، هامور (Epinephelus coioides) لین یایلاپیو ت(Oreochromis niloticus)   مورد

 .[45] استفاده قرار گرفته است

 

 یآل دیاس -2-7

 یم لیاز چند گروه کربوکس شیب ای کی یکه در ساختارشان دارا دباشن یم یعیطب یاز انواع محرکها یکی یآل یدهایاس 

در  یکروبیبا کاهش بار م یآل یدهایاس .[46] وجود دارند عتیدر طب  آن یها خالص و نمک یدهایبه دو صورت اسو  باشند

مضر و با توازن  یها یبا کاهش باکتر دهایاس نی. اشود یم ها میمعده، روده و عملکرد بهتر آنز PH باعث کاهش ،یمصرف یاغذ

 ییغذا رهیبه ج راتیبوت میسد شیافزا با ای در مطالعه .[47]کمک کنند انیبه بهبود سلامت آبز توانند یروده م یکروبیفلور م

رشد  یها شاخه شیو افزا [48] (  -IL-1 ،TNF)یمنیدر ا ریژن درگ شیافزا (Cyprinus carpio) یکپور معمول یماه

 یوانام دیسف یگویم ویبریو در یبافت هپاتوپانکراس و مقاومت در مقابل باکتر تیو بهبود وضع دازیفنول اکس میازجمله آنز

(Litopenaeus vannamei) دیسف یگویم ییغذا رهیموجود در ج میسد راتیو بوت وناتیپروپ. [49] است شده  مشاهده 

 دهیگرد یباکتر نیمقاومت در برابر ا شیروده باعث افزا یها یبا بهبود عملکرد باکتر ویبریو یبعد از مواجهه با باکتر یوانام

 .[50] است

 

 کیوتیپروب -2-7

 ها کیوتیپروب: »کند یم فیتعر گونه نیرا ا کیوتیپروب ی،و سازمان بهداشت جهان سازمان ملل متحد یغذا و کشاورز اداره

که  «شود یم زبانیشدن اثرات سلامت بخش در بدن م انیها سبب نما آن یهستند که مصرف کاف یا زنده یها سمیکروارگانیم



 

غذا با  یکارائ شیروده، افزا کروفلوریبهبود تعادل م ها، نیتامیسنتز و ،یجذب مواد معدن شیااز جمله افز یاثرات مثبت یدارا

  .باشد یم ها یباد یآنت دیماکروفاژها و تول تیفعال شیافزا قیبدن از طر یمنیو ارتقاء سطح ا یگوارش یها میآنز تیفعال شیافزا

و  لوسیسابت-لوسیباس کیوتیبا پروب (Sparus ourata L) ییایدر میس یماه  هیکه تغذ ه شدهنشان داد [51] یقاتیتحق در

 نی، آلکال8-نینترلوکی، ا6-نینترلوکی، ا1-نینترلوکیشامل ا یمنیا ستمیدر س ریدرگ های ژن شیسبب افزا ها زجلبکیر

با  شده هیتغذ (Epinephelelus coioides) هامور یماه یبر رو [52]مطالعات انجام شده  رد نیفسفاتاز شده است. همچن

( SOD)سموتارید دیپر اکسسو م،یزوزی، لا(ACH50) کمپلمان ویتیآلترن تیدر فعال شیپلانتاروس  افزا لوسیلاکتوباس

 .شد شاهدهم یتوزیفاگوس تیو فعال (GPX) دار یپراکس ونیگلوتات

 

 کیوتیبیپر -2-8

موجود در روده  یها یاز باکتر یتعداد محدود ای کی تیرشد و فعال کیتحر قیاست که از طر یهضم رقابلیغ ییغذا ماده

 هضم، رقابلیغ یها دراتیماده شامل کربوه نیشود. ا زبانیباعث بهبود سلامت م تواند یدارد و م زبانیم یبرا یاثرات سودمند

 .[5۳] است ها یچرباز  یو برخ ها نیپروتئ دها،یاز پپت یبعض

 (Oncorhynchus mykis) کمان نیآلا رنگ قزل یغذا ی رهیدر ج مونوژنیکه افزودن ا دهد یصورت گرفته نشان م یبررس

( دیسف یها و گلبول تی)هماتوکر یشناس خون یها بهبود شاخص نیو همچن میزوزیلا یها ژن انیو ب یمنیپاسخ ا شیباعث افزا

  .[54] شود یم مونوژنیبا ا شده هیتغذ یها در نمونه

 

 کیوتیب نیس -2-9

 هاییدر اغلب بررساجزاء را شامل  نیا یو اثرات هردو باشدیم کیوتیبیو پر کیوتیپروب کیاز  یبیصورت ترک به کیوتبی نیس

 شیدو باعث افزا نینشان داده است که ا دیگوساکاریفروکتوال کیوتیبیو پر ومیانتروکوکوس فاس کیوتیپروب یشده بر رو انجام

 زیو ن دیسف یدر بچه ماه نی. همچنشود یم یماه [58و57] عملکرد رشد شیو افزا [56و55] یماه یراختصاصیغ یمنیا

 .عملکرد رشد را نشان داده است شیافزا [60و59] کمان انگشت قد نیرنگ یآلا قزل

 

 یاهیعصاره گ -2-10

    داشته است یتوجه قابل شیافزا یمنیا ستمیمحرک س کیعنوان  به یاهیگ های دهه گذشته استفاده از عصاره کی یط در

 شیاشتها، افزا کیعملکرد رشد، تحر شیمانند ضداسترس، ضد پاتوژن، افزا ییدارو اهانیاز گ یمختلف های تیفعال .[62و61]

 دها،یکوزیگل ن،یتانن، ساپون دها،ینوئیتر دها،یفعال از جمله آلکالوئ باتیداشتن ترک لیبه دل دمثلیو تول یمنیا ستمیس عملکرد

در  یعاتمطال. [64و6۳] شده است گزارش انیدر آبز یچرب ضرور های دیبه همراه اس دهایو استروئ ها کیفنول دها،یفلاونوئ

مطالعات نشان دادند که  نیصورت گرفته است. ا یخوراک ای قیصورت تزر به یبه ماه یاهیگ های عصاره زیخصوص تجو

 نیو آلبوم نیپلاسما ) گلوبول نیو پروتئ یکمپلمان، انفجار تنفس ،یتوزیفاگوس م،یزوزیلا تیفعال شیباعث افزا  ییدارو اهانیگ

شده  هیتغذ کمان نیرنگ آلای قزل یدر ماه یمنیپاسخ ا شافزای و اکسیدانی آنتی تیفعال شیافزا ای مطالعه در [65] شدند

در  یمنیا های ژن انیرشد و ب های شاخص شیافزا نی، همچن[67و66] شد  عصاره آبی زیره سیاه مشاهده یحاو رهیبا ج

و  یشاهیعل .[68] را گزارش شده است لهیشنبل یحاو رهیشده  با ج هیتغذ (Lateolabrax japonicus) ییایباس در یماه

 برزم یرا در ماه ییغذا لیتبد بیوزن و ضر شیدرصد افزا ژه،یرشد، نرخ رشد و یبهبود فاکتورها زین [69] همکاران

(Luciobarbus barbulus )   نمودند مشاهده را دارواش و ورا سرخارگل، آلوئه های عصاره یحاو های رهیبا ج شده هیتغذ. 

 

 

 



 

 گیری:نتیجه -3
خصوصاً  یمنیا یها قرار گرفت. استفاده از محرک یآنها مورد بررس یایو مزا یمنیا های از محرک یبرخ یبررس نیا در     

و کاهش تلفات  یبازمان شیدر برابر عوامل پاتوژن و افزا انیها جهت بالا بردن توان مقاومت آبز آن یکیولوژیو ب یعیانواع طب

استفاده آنها را  یمنیا های محرک هایتیو محدود یاز اثربخش قیدرک دق نی. بنابرارسد یو لازم به نظر م یضرور یها امر آن

مدت زمان، دوز و نحوه  نیخواهد کرد. بنابرا لیتبد هایماریابزار قدرتمند جهت کنترل و مقابله با ب کیبه  پروری یدر آبز

  .دارد شتریبه مطالعات ب ازیشود که ن فتهمدنظر قرار گر دیمورد نظر با یگونه ماه نیو همچن یمنیا هایمصرف محرک

 

 منابع
[1] Yousuf, S., Tyagi, A., & Singh, R. (2023). Probiotic Supplementation as an Emerging Alternative 

to Chemical Therapeutics in Finfish Aquaculture: a Review. Probiotics and antimicrobial proteins, 

15(5), 1151–1168. 
[2] Quesada, S.P., Paschoal, J.A. R. and Reyes, F.G.R.. 2013. Considerations on the aquaculture 

evelopment and on the use of veterinary drugs: special issue for fluoroquinolones.  Journal of Food 

Science. 78: 321–1333. 
[3] Cabello, F.C. 2006. Heavy use of prophylactic antibiotics in aquaculture a growing problem for 

human and animal health and for the environment.  Environmental Microbiology. 8: 1137–1144. 
[4] Muiswinkel, V. 2008. A history of fish immunology and vaccination I. The early days. Fish and 

Shellfish Immunology. 25(4):397-408. 
[5] Maulu, S., Langi, S., Hasimuna, O. J., Missinhoun, D., Munganga, B. P., Hampuwo, B. M., 

Gabriel, N. N., Elsabagh, M., Van Doan, H., Abdul Kari, Z., & Dawood, M. A. O. (2022). Recent 

advances in the utilization of insects as an ingredient in aquafeeds: A review. Animal nutrition 

(Zhongguo xu mu shou yi xue hui), 11, 334–349. 
[6] Tangestani, R., Doughikollaee, E., Ebrahimi, E. and Zare, P. 2011.  Effects of garlic essential oil 

as an immunostimulant on hematological indices of juvenile beluga (Huso huso). Journal of 

Veterinary Research 66: 209-216, 279. 
[7] Pohlenz, C. and Gatlin III, D. M. 2014. Interrelationships between fish nutrition and health. 

Aquaculture. 431: 111-117. 
[8] Garcia Beltrán, J. M., & Esteban, M. Á. (2022). Nature-identical compounds as feed additives in 

aquaculture. Fish & shellfish immunology, 123, 409–416. 
[9] Kakuta, I., Kurokura, H., Nakamura, H. and Yamauchi, K. 1996. Enhancement of the nonspecific 

defense activity of the skin mucus of red sea bream by oral administration of bovine lactoferrin. 

Suisanzoshoku In Japanese.44: 197–202. 
[10] Janssen, P. A. 1976. The levamisole story. Progress in Drug Research 20: 347–383. 
[11] Solomon, N., & Hayes, J. (2017). Levamisole: A High Performance Cutting Agent. Academic 

forensic pathology, 7(3), 469–476. 
[12] Qiao, X., Wang, C., Wang, W., Shang, Y., Li, Y., Ni, J., & Chen, S. Z. (2020). Levamisole 

enhances DR4-independent apoptosis induced by TRAIL through inhibiting the activation of 

JNK in lung cancer. Life sciences, 257, 118034. 
[13] Shahidi, A., Vahabzade, H. and Zamini, A. 2011. The effect of Levamisole on the immune 

response of fingerling grass carp (Ctenopharyngodon idella). International conference on 

medical, biological and pharmaceutical sciences (ICMBPS); Pattaya Dec 
[14] Alvarez-pellitero, P., Stija-Bobadilla, A., Bermuolez, R. and Quiroga, M.I. 2006. Levamisole 

activates several   innate immune factors in Scophthalmus moximus (1) (Teleostei) Inter. 

Immunopathology and Pharmacology. 19 (4): 727-738. 
[15] Kumari, J.A. and Sahoo, P.K.A. 2005. Dietary levamisole modulates the immune response and 

disease resistance of Asian catfish Clarias batrachus (Linnaeus). Aquaculture Research. 37(5): 

500-509. 



 

[16] Sadati, N. Y., Youssefi, M. R., Hosseinifard, S. M., Tabari, M. A., & Giorgi, M. (2021). 

Pharmacokinetics and pharmacodynamics of single and multiple-dose levamisole in belugas 

(Huso huso): Main focus on immunity responses. Fish & shellfish immunology, 114, 152–160. 

و تغییرات هیستوپاتولوژیکی در تراکم بالای ماهیان قزل آلای  یمنی. اثر لوامیزول بر پاسخ ا1۳84ع.، آق، ن.  ،یس.، تهران ،ینیمشک [17]

 .1، شماره 9. دوره رانیا یو دامپزشگ یعلوم درمانگاه هی، نشر(Oncorhynchus mykiss) کمان رنگین

[18] Du, J., Xiao, H., Hu, Y., & Li, Z. (2023). march2 negatively regulates antiviral immune response 

by targeting tbk1 in grass carp (Ctenopharyngodon idella). Fish & shellfish immunology, 140, 

108965. 
[19] Maharana, J., Swain, B., Sahoo., B.R., Dikhit, M.R., Basu, M., Mahapatra., A.S., Jayasankar., P. 

and Samanta. M. 2013. Identification of MDP (muramyl dipeptide)-binding key domains in 

NOD2 (nucleotide-binding and oligomerization domain-2) receptor of Labeo rohita. Fish Physiol 

Biochem.  39: 1007–1023. 
[20] Kamboj, A., Patil, M. T., Petrovsky, N., & Salunke, D. B. (2024). Structure-activity relationship 

in NOD2 agonistic muramyl dipeptides. European journal of medicinal chemistry, 271, 116439. 
[21] Hu, Y., Alnabulsi, A., Alnabulsi, A., Scott, C., Tafalla, C., Secombes, C. J., & Wang, T. (2021). 

Characterisation and analysis of IFN-gamma producing cells in rainbow trout Oncorhynchus 

mykiss. Fish & shellfish immunology, 117, 328–338. 
[22] Fivenson, E. M., Rohs, P. D. A., Vettiger, A., Sardis, M. F., Torres, G., Forchoh, A., & 

Bernhardt, T. G. (2023). A role for the Gram-negative outer membrane in bacterial shape 

determination. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of 

America, 120(35), e2301987120. 
[23] Solem, S. T., Jørgensen, J. B., Robertsen, B. 1995. Stimulation of respiratory burst and 

phagocytic activity in Atlantic salmon _Salmo salar L.. macrophages by lipopolysaccharide. Fish 

and Shellfish immunology. 5:  475–491. 
 نیرنگ آلای قزل یکبد، طحال و روده ماه یمیتوشیمنوسی. مطالعه ا1۳91ه.  ،یز. و منصور ،یقحقی اوشسی نوشیم.، م ،یاخلاق [24]

 .191-197. 2، شماره 67دوره  ،یدامپزشک قاتی. مجله تحقلارومیوآنگوئیبریو ژن یبا آنت شده منیا کمان
[25] Serna-Duque, J. A., Espinosa-Ruiz, C., & Esteban, M. Á. (2023). Hepcidin and piscidin 

modulation and antibacterial response in gilthead seabream (Sparus aurata) infected with Vibrio 

harveyi. Fish & shellfish immunology, 139, 108899. 

[26] Wilson, R. P.and Poe, W. E. 1973. Impaired collagen formation in the scorbutic channel catfish. 

Journal of Nutrition. 103: 1359–1364. 
[27] Lim, C. and Lovell, R.T. 1978. Pathology of the vitamin C deficiency syndrome in channel 

catfish (Ictalurus punctatus). Journal of Nutrition. 108, 1137– 1146. 
[28] Yin, X., Chen, K., Cheng, H., Chen, X., Feng, S., Song, Y., & Liang, L. (2022). Chemical 

Stability of Ascorbic Acid Integrated into Commercial Products: A Review on Bioactivity and 

Delivery Technology. Antioxidants (Basel, Switzerland), 11(1), 153. 
[29] Dabrowski, K. 2001. Ascorbic acid in aquatic organisms Status and Perspectives. CRC Press, 

USA. pp.33-48. 
[30] Banavreh, A., Soltani, M., Kamali, A., Yazdani-Sadati, M. A., & Shamsaie, M. (2019). Immuno-

physiological and antioxidant responses of Siberian sturgeon (Acipenser baerii) fed with 

different levels of olive pomace. Fish physiology and biochemistry, 45(4), 1419–1429. 
[31] Delavari, N. M., Gharaei, A., Mirdar, H. J., Davari, A., & Rastiannasab, A. (2022). Modulatory 

effect of dietary copper nanoparticles and vitamin C supplementations on growth performance, 

hematological and immune parameters, oxidative status, histology, and disease resistance against 

Yersinia ruckeri in rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). Fish physiology and biochemistry, 

48(1), 33–51. 
[32] DiPasquale, M., & Marquardt, D. (2024). Perceiving the functions of vitamin E through neutron 

and X-ray scattering. Advances in colloid and interface science, 330, 103189. 
[33] Azad, I.,Dayal, J., Poornima, M. and Ali, S. 2007. Supra dietary levels of vitamins C and E 

enhance antibody production and immune memory in juvenile milkfish, Chanos chanos 

(Forsskal) to formalin-killed Vibrio vulnificus. Fish and Shelfish Immunology. 23. pp154-163. 



 

[34] Abdel-Tawwab, M., Eissa, E. H., Tawfik, W. A., Abd Elnabi, H. E., Saadony, S., Bazina, W. K., 

& Ahmed, R. A. (2022). Dietary curcumin nanoparticles promoted the performance, antioxidant 

activity, and humoral immunity, and modulated the hepatic and intestinal histology of Nile tilapia 

fingerlings. Fish physiology and biochemistry, 48(3), 585–601. 
[35] Harlioglu, M. and Barim, O. 2004. The effect of dietary vitamin E on the pleopodal egg and 

stage-1 juvenile numbers of freshwater crayfish Astacus leptodactylus (Eschscholtz, 1823). 

Aquaculture. 236:  267-276. 
[36] Trenzado, C. E., Morales, A. E., Higuera, M. L. 2008. Physiological changes in rainbow trout 

held under crowding condition and fed diets with different levels of vitamin E and C and highly 

unsaturated fatty acids (HUFA) . Aquaculture. 277: 293-302. 
[37] Blazer, V.S. and Wolke, R.E. 1984. The effects of a-tocopherol on the immune responses and 

non-specific resistance factors of rainbow trout (Salmo gairdneri) Richardson. Aquaculture. 37: 

1–9. 
[38] Hou, Z. S., Xin, Y. R., Yang, X. D., Zeng, C., Zhao, H. K., Liu, M. Q., Zhang, M. Z., Daniel, J. 

G., Li, J. F., & Wen, H. S. (2021). Transcriptional Profiles of Genes Related to Stress and 

Immune Response in Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss) Symptomatically or 

Asymptomatically Infected With Vibrio anguillarum. Frontiers in immunology, 12, 639489. 
[39] Calduch-Giner, J. A., Sitia-Bobadilla, A., Alvarez-Pellitero, P. and  Perez-Sanchez, J. 1995. 

Evidence for a direct action of GH on haemopoietic cells of a marine fish, the gilthead sea bream 

_Sparus aurata. Endocrinology. 146:  459–467. 
[40] Gonzalez-Chavez, S. A., Arevalo-Gallegos, S. and Rascon-Cruz Q. 2008. Lactoferrin: structure, 

function and applications. International Journal of Antimicrobial Agents. 33 (4): 1–8. 
[41] Sakai, M., Kobayashi, M. and Kawauchi, H. 1996. In vitro activation of fish phagocytic cells by 

GH, prolactin and somatolactin. Journal of Endocrinology. 151:  113–118. 
[42] Sakai, M. 1999. Current research status of fish immunostimulants. Aquaculture. 172: 63–92.  
[43] Kumari, J., Swain, T. and Sahoo, P. K. 2003. Dietary bovine lactoferrin induces changes in 

immunity level and disease resistance in Asian catfish (Clarias batrachus). Veterinary 
Immunology and Immunopathology. 94: 1-9. 

[44] Esteban, M. A., Rodriguez, A., Cuesta, A., and Meseguer, J., 2005. Effects of Lactoferrin on 

non-specific immune response of gilthead seabream (Sparus auratus). Fish and shellfish 

Immunology, 18: 109-124. 
[45] Yokoyama, S., Koshio, S., Takakura, N., Oshida, K., Ishikawa, M., Gallardo, C. F., Catacutan, 

M. R., and Teshima, S. 2006. Effect of dietary bovine lactoferrin on growth response, tolerance 

to air exposure and low salinity stress conditions in orange. Aquaculture. 255: 507-513. 
[46] Luckstadt, C. 2008. The use of acidifiers in fish nutrition. Perspectives in Agriculture, Veterinary 

Science, Nutrition and Natural Resources. 3 (044): 1-8. 
[47] Duan, Y., Wang, Y., Liu, Q., Zhang, J., & Xiong, D. (2019). Changes in the intestine barrier 

function of Litopenaeus vannamei in response to pH stress. Fish & shellfish immunology, 88, 

142–149. 
[48] Liu, W., Yang, Y., Zhang, J., Gatlin, D., Ringo, E. and Zhoh, Zh. 2014. Effects of dietary 

microencapsulated sodium butyrate on growth, intestinal mucosal morphology, immune response 

and adhesive bacteria in juvenile common carp (Cyprinus carpio) pte-fed with ir without oxidized 

oil. Journal of Nutrition. 112: 15-29. 
[49] Romano, N., Koh, Ch.and Ng, w. 2015. Dietary microencapsulated organic acids dlend enhances 

growth,phosphorus utilization, immune respone, hepatopancreatic integrity and resistance against 

Vibrio harveyi in white shrimp Litopenaeus vannamei. Aquaculture. 228-236. 
[50] Ma, Q., Zhao, G., Liu, J., Chen, I. T., Wei, Y., Liang, M., Dai, P., Nuez-Ortin, W. G., & Xu, H. 

(2024). Effects of a phytobiotic-based additive on the growth, hepatopancreas health, intestinal 

microbiota, and Vibrio parahaemolyticus resistance of Pacific white shrimp, Litopenaeus 

vannamei. Frontiers in immunology, 15, 1368444. 
[51] Cerezuela, R., Meseguer, J. and steban, M.A. 2012. Effects of dietary inulin, Bacillus subtilis and 

microalgae on intestinal gene expression in gilthed seabrean (Sparus aurata L). Fish Physiology 

and Biochemistry. 34: 843-848. 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjc0Kjeu8HOAhXMWxQKHYuiAogQFggaMAA&url=http%3A%2F%2Fjoe.endocrinology-journals.org%2F&usg=AFQjCNGIMRbZ_tJEj4KbAVIMJR6O8gKQkA


 

[52] Son, V., Chang, Ch, Wu, M., Guu, Y. and Chiu, Ch. 2009. Dietery administration if the probiotic, 

Lactobacillus plantarum, enhanced the growth, innate immune responses, and disease resistance 

of the grouper Epinephelus coioides. Fish Physiology and Biochemistry. 26: 691-698. 
[53] Gibson, G.R. and Roberfroid, M. B. 1995. Dietary modulation of the colonic microbiota: 

introducting the concept of prebiotics. Journal of Nutrition. 125: 1401-1412. 
[54] Yar Ahmad, P., Farahmand, H. and Kolangi Miandare, H. 2014. The effects of dietary 

immunogen on innate immune response, immune related genes expression and disease resistance 

of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). Fish and Shellfish immunology. 209-214.  
[55] Soleimani, N., Hoseinifar, S. H., Merrifield, D. L., Barati, M. and Hassan Abadi, Z. 2012. 

Dietary supplementation of fructooligosaccharide (FOS) improves the innate immune response, 

stress resistance, digestive enzyme activities and growth performance of Caspian Roach (Rutilus 

rutilus) fry. Fish and Shellfish immunology. 32:316–321. 
[56] Sun, Y. Z., Yang, H. L., Ma, R. L., Song, K. adn Li, J. S. 2011. Effect of Lactococcus lactis and 

Enterococcus aecium on growth performance, digestive enzymes and immune response of 

grouper Epinephelus coioides. Aquaculture Nutrition. 18(3):281 - 289. 
[57] Mehrabi, Z., Firouzbakhsh, F. and Jafarpour, A. 2012. Effects of dietary supplementation of 

Synbiotic on growth performance, serum Biochemical parameters and carcass composition in 

rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) fingerlings. Journal of Animal Physiology and Animal 

Nutrition. 96(3):474- 81. 

[58] Wang, Y.B., Tian, Z., Yao, J. and Li, W. 2008. Effect of probiotics, Enteroccus faecium, on 

Tilapia (Oreochromis niloticus) growth performance and immune response. Aquaculturel. 277: 

203-207. 
بر رشد  Biomin Imbo کیوتیب نیاثرات سطوح مختلف س 1۳89م.، عبدالله تبار، س.ی.، . ،یکپور چال ید.، فلاح ،یقیحق یطالب [59]

واحد آزاد شهر. سال چهارم،.  ی. دانشگاه آزاد اس لام لات،یمجله ش .(Rutilus Frisian kutum)دیسف انیبچه ماه یو بازماندگ

 .15 - 1  یها . صفحه1۳89. زییشماره سوم، پا

 یبیترک ییبه عنوان مکمل عذا کیوتیو پری ب کیوتیاثر پروب ی. بررس1۳89م.، جعفرپور،ع.،  دری،یبخش، ف.، ح دیز.، فر ،یمحراب [60]

 .دانشگاه تهران ران،یا یکنگره علوم دام نی.  چهارمکمان نیانگشت قد قزل آلای رنگ انیبچه ماه یبر عملکرد رشد و بازماندگ
[61] Galina, J., Yin, G., Ardo, L. and Jeney, Z. 2009. The use of immunostimulating herbs in fish. 

Fish Physiology and Biochemistry. 35: 669–676. 
[62] Vaseeharan, B. and Thaya, R. 2013. Medicinal plant derivatives as immunostimulants an 

alternative to chemotherapeutics and antibiotics in aquaculture. Aquaculture International. 

22(3):1079-1091. 
[63] Chakraborty, S. B. and Hancz, C. 2011. Application of phytochemicals as immunostimulant, 

antipathogenic and antistress agents in finfish culture. Aquaculture International. 3: 103–119. 
[64] Citarasu, T. 2010. Herbal biomedicines: a new opportunity for aquaculture industry.Aquaculture 

International. 18: 403–414. 
[65] Dugenci, S.K., Arda, N., Candan, A. 2003. Some medicinal plants as immunostimulant for Fish. 

Journal of Ethnopharmacology. 88: 99–106. 
[66] El-Barbary, M. I. and Mehrim, A. 2009. Protettive Effect of Antioxidant Medicinal Herbs 

Rosemary and Parsley on Subacute A flat osteosis in Oreochromh nilolkus. Journal of Fisheries 

and Aquatic Sciences. 4: 178-190. 

[67] Dorucu, M., Colak, S. O., Ispir, U., Altinterim, B. and Celayir, Y. 2009. The effect of black 

cumin seeds( Nigella sativa) on the immune respon of  rainbow trou (Oncorhynchus mykiss). 

Mediterranean Aquaculture Journal. 2(1): 27-33. 
[68] Awad, E., Cerezuela, R. and Esteban, M. Á. 2015. Effects of fenugreek (Trigonella foenum 

graecum) on gilthead seabream (Sparus aurata L) immune status and growth performance. Fish 

& shellfish immunology. 45(2): 454-464. 
رشد و  یبر فاکتورها یاهیگ های و عصاره یمنیا های محرک یاثر برخ سهیمقا. 1۳91ا.  ،یم. و عبد ،یم.، بروجن ،یشاهیعل [69]

 .67 -59، صفحه 4، شماره  8.  دوره رانیا ی. مجله دامپزشکیطیمح های برزم  در برابر استرس یمقاومت ماه
 



 

 


