
 

 کمانآلای رنگینکاربرد نانوتکنولوژی در تکثیر و پرورش ماهی قزل 

(Oncorhynchus mykiss) 

 
 و *  1علیرضا مبرهن فرد  

 
 شیلات، دانشکده دامپزشکی و کشاورزی، واحد سنندج، دانشگاه آزاد اسلامی.  گروه -1

 
  Alireza.mobarhan@iau.ac.ir:ایمیل نویسنده مسئول*  

 

 چکیده 

  یآل قزل یدر پرورش و پرورش ماه ژهیبه و ،یپرور یقابل توجه در آبز یدگرگون کننده با کاربردها  نه یزم کیبه عنوان  ینانوتکنولوژ       

  ی ها پاسخ  تیتقو ،یماه هیتغذ تینانومواد در تقو ینقش چندوجه یبررس نیظهور کرده است.  ا ( Oncorhynchus mykiss)کمان  نیرنگ

و نانو آهن    ومیبر نانو مانند نانو سلن  یمبتن  ییغذا  ی.  مکمل هاکندیمثل را برجسته م  دیتول  یساز نهیآب و به  هیتصف  ،یمار یکنترل ب  ،یمنیا

  ی رو   دیمانند نقره و اکس  یکروبیها و نانوذرات ضد منانوواکسن    ن،یشوند.  علاوه بر ا  یباعث بهبود عملکرد رشد و مقاومت در برابر استرس م

شده هورمون را  کنترل   لیها تحونانوحامل   ،یدمثلی تول  یوتکنولوژ ی در ب  کنند.  یها ارائه م  کیوتیب  یآنت یبرا   یا   دوارکنندهی ام یها  نیگزیجا

بالقوه نانوذرات    تیو سم  یکی اکولوژ  یمنیدر مورد ا  های نگران  ها،شرفتیپ  نی.  با وجود ابخشندی پرورش را بهبود م  ییو کارا  کنندی م  ریپذامکان 

  نان یاطم  یبرا   شتریب  قاتیحال از تحق  نیکند و در عیم  دیآل تاکقزل   داریپا  یپرور   یدر آبز   ینانوتکنولوژ   لیمطالعه بر پتانس  نیوجود دارد.  ا

 کند. یم  تیحما  یکیولوژیو ب  یطیمح  ستیز  یمنیاز ا
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 مقدمه -1

از گونهآلی رنگین قزل       اقتصادی پرورشی با ویژگیکمان یکی  هایی نظیر رشد سریع، مقاومت نسبی، و کیفیت بالی  های 

کیفیت پایین آب، استرس، و کمبود عناصر  ها،  تأثیر عوامل متعددی چون بیماریگوشت است. اما تولید صنعتی این گونه تحت

پروری را نانومتر(، در چند دهه اخیر توجه محققان آبزی  100عنوان فناوری مقیاس نانو )زیر  ریزمغذی قرار دارد. نانوتکنولوژی به

واند راهکاری نوین  تها میاستفاده از نانوذرات برای بهبود تغذیه، افزایش ایمنی، و کنترل بیماری  [ 3. ]به خود جلب کرده است

 [ 11]  .برای توسعه پایدار این صنعت باشد
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های غذایی است. نانوذرات آهن و سلنیوم قابلیت جذب بالتری در ترین کاربردهای نانوتکنولوژی در تولید مکملیکی از مهم     

نشان داد   بشارت و همکاران ای توسطمطالعه    [ 2و 9. ]رشد دارندروده دارند و نسبت به اشکال غیرنانویی، اثرگذاری بیشتری بر 

های کبدی  پذیری، افزایش رشد و فعالیت آنزیمآل باعث بهبود رنگهای حاوی آستاگزانتین به غذای قزلکه افزودن نانولیپوزوم 

 [ 1] شد.

علاوه بر این، نانوذرات      [4. ]آل شدالتهاب در قزلای و کاهش  همچنین، استفاده از نانوکیتوسان باعث بهبود ایمنی روده      

اند. ترکیب نانوذرات  عنوان افزودنی خوراکی اثربخشی مطلوبی در بهبود رشد و افزایش مصرف غذا نشان دادهاکسید منیزیم نیز به

 گردد. افزایی و سلامت گوارشی میها نیز باعث افزایش همبیوتیک با پری
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آل  عنوان عوامل ضدباکتری و ضدویروس در پرورش قزلنانوذرات نقره، اکسید روی و نانوپلیمرهای زیستی نظیر کیتوسان، به     

نانوذرات بهکار میبه این  با میکروارگانیسمروند.  اثربخشی بالتری دارنددلیل سطح تماس بال  های  همچنین، واکسن    [6. ] ها، 

 [ 7] .شوند های ایمنی را دارند و باعث تحریک پاسخ ایمنی اختصاصی میقابلیت نفوذ بهتر به سلول  زیستی با پایه نانو

بیماری نتیجه کاهش فشار  بار میکروبی محیطی و در  استخرها موجب کاهش  نانوذرات در آب  از  استفاده  این،  بر  زایی علاوه 

 ند همان اثربخشی را با عوارض کمتر فراهم کنند. توانهای دارویی با دوز کمتر نیز میشود. نانوفرمولسیون می
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ها و  توانند فلزات سنگین، پاتوژن کیفیت آب نقش کلیدی در پرورش ماهیان دارد. نانوفیلترهایی با پوشش نقره یا زئولیت می     

آل ریزی قزلشده با نانونقره در تخمدادهپوششنشان داد استفاده از زئولیت    جوهری و همکارانآمونیاک را حذف کنند. مطالعه  

 [ 5] ها شد.ها و افزایش نرخ بقاء تخمباعث کاهش رشد قارچ

های زیستی برای حذف نیتریت و آمونیوم در حال توسعه هستند. این مواد نه تنها  در کاربردهای صنعتی نیز نانوکامپوزیت     

واقعی کیفیت یمن نیز هستند. همچنین استفاده از نانوحسگرها برای پایش زمانپذیر و اتجزیه کارایی بالتری دارند، بلکه زیست

 کند. تر را فراهم میآب امکان مدیریت دقیق
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ادسازی  ها موجب آزاند. این نانوحاملریزی توسعه یافته کننده تخمهای تحریکشده هورمونهایی برای تحویل کنترل نانوحامل     

 [ 8. ]اند ها، کاهش تزریق مکرر و کاهش استرس فیزیولوژیک شدهآهسته هورمون 

این، برخی نانوذرات مانند نانوکلسیم در تکامل اسکلتی لروها نقش داشته افزایش نرخ بقاء در مراحل علاوه بر  اند که موجب 

 ابتدایی رشد شده است. 
 

 هاایمنی زیستی و چالش  -6

نشان دادند که نانوذرات نقره  Kowalska-Góralskaاند.  یی در مورد سمیت نانوذرات مطرح کردهها برخی مطالعات نگرانی     

 [ 10] شوند. و مس در غلظت بال باعث تجمع در تخم ماهی و کاهش نرخ تفریخ می

تحقیقات باید در سطوح  نیاز به استانداردسازی دوز، بررسی اثرات تجمعی در زنجیره غذایی و مطالعات بلندمدت وجود دارد. این  

 مختلف، از پلانکتون تا ماهیان شکارچی، انجام شود تا ایمنی کامل این فناوری تضمین گردد. 
 

 گیری نتیجه -7

گیری صحیح از نانوذرات در تغذیه، کنترل آل دارد. با بهرهنانوتکنولوژی پتانسیل بالیی برای ارتقاء صنعت پرورش ماهی قزل     

پایداری را افزایش داد. با این حال، استفاده ایمن از این فناوری  توان بهرهتولیدمثل، می  بیماری، تصفیه آب و تحریک وری و 

 محیطی و تنظیم مقررات است. مستلزم تحقیقاتی بیشتر در زمینه اثرات زیست 
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Abstract 

Nanotechnology has emerged as a transformative field with significant applications in 

aquaculture, particularly in the breeding and rearing of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). 

This review highlights the multifaceted roles of nanomaterials in enhancing fish nutrition, 

boosting immune responses, disease control, water purification, and optimizing reproduction. 

Nano-based dietary supplements such as nano-selenium and nano-iron improve growth 

performance and stress resilience. Moreover, nanovaccines and antimicrobial nanoparticles like 

silver and zinc oxide offer promising alternatives to antibiotics. In reproductive biotechnology, 

nano-carriers enable controlled hormone delivery, improving breeding efficiency. Despite these 

advancements, concerns remain about the ecological safety and potential toxicity of 

nanoparticles. This study underscores the potential of nanotechnology in sustainable trout 

aquaculture while advocating for further research to ensure environmental and biological 

safety. 
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