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 چکیده 
. دیآیبه شمار م گویزا در صنعت پرورش مو خسارت یروسیعوامل و نیتراز مهم یکی( White Spot Syndrome Virus) دیلکه سف روسیو

 Litopenaeus vannamei یگویمختلف م یهادر بافت دیلکه سف روسیبا و یاز آلودگ یناش عهیشاخص شدت ضا یپژوهش با هدف بررس نیا

 ن،یائوز-نیلیبا روش هماتوکس یزیآمو رنگ یبافت یهابرش هیآلوده صورت گرفت و پس از ته یگوهایاز م یبردارنمونه ،منظور نیانجام شد. به ا

 جیشد. نتا یابیارز 4تا  ۰ یدهای( بر اساس گرSeverity of Infection Index) عهی. شاخص شدت ضارفتیانجام پذ یکروسکوپیم یهایبررس

 یهاکه بافت یدر حال د،ی( مشاهده گردROI = 3.67%) یدی( و لنفوئROI = 78.9%آبشش ) یهادر بافت یلودگآ زانیم نیشترینشان داد که ب

 تیو اهم یماریب ینیدر تظاهر بال یبافت آبشش یمطالعه بر نقش محور نیا یهاافتهیرا نشان دادند.  عهیضا زانیم نیاتوپانکراس و عضله کمترهپ

 کیپاتولوژ تیوضع یابیمؤثر در ارز یعنوان ابزاربه تواندیم عهیشاخص شدت ضا یریکارگدارد. به دیتأک یشپرور یگوهایسلامت م شیآن در پا

 .ردیمورد استفاده قرار گ گویدر مراکز پرورش م یبهداشت تیریو مد

 

  آبشش شناسی،، شدت ضایعه، آسیبLitopenaeus vannamei یروس لکه سفید، میگویو :کلمات کلیدی
 

 مقدمه -1

از  یابالا، بخش عمده یو با ارزش اقتصاد یدیکل یهااز گونه یکیعنوان ( بهLitopenaeus vannamei) یغرب دیسف یگویم

 بیضر ع،یرشد سر رینظ ییهایژگیو لیگونه به دل نیبه خود اختصاص داده است. ا یپروریرا در صنعت آبز گویم یجهان دیتول

 یاز کشورها یاریبالا، در بس یهاپرورش در تراکم تیو قابل ریمتغ یطیمح طیدر برابر شرا بالامطلوب، توان تحمل نسبتاً  ییغذا لیتبد

گونه،  نیکنار توسعه روزافزون صنعت پرورش ا در. ]1[ قرار گرفته است ژهیمورد توجه و زین رانیدر ا راًیو اخ نیلات یکایآمر ،ییایآس

 ان،یم نی. در اروندیآن به شمار م یداریو پا یوربهره شیو محدودکننده در افزا یاساس یهااز چالش یکی یروسیو یهایماریب

 یهاژنپاتو نیبارترو خسارت نیاز مرگبارتر یکیعنوان ( بهWhite Spot Syndrome Virus - WSSV) دیلکه سف روسیو

و  باشدیم Whispovirusو جنس  Nimaviridaeخانواده  یاز اعضا روسیو نیشده است. ا یپوستان معرفشده در سختشناخته
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شده در شناخته یهاروسیو انیها در مژنوم نیتراز بزرگ یکیاست که  لوبازیک 3۰۰حدود  یابا اندازه یادو رشته DNAژنوم  یدارا

 . ]2[ شودیمحسوب م انیآبز

 WSSV مناطق  ریگزارش شد و به سرعت به سا یجنوب شرق یایآس یدر کشورها یلادیم 1۹۹۰بار در دهه  نخستین

در  دیشد ریوممرگ جادیو ا عیوس یزبانیبالا، گستره م تیقدرت سرا رینظ ییهایژگی. وافتیدر جهان گسترش  گویم دکنندهیتول

از آن  یها حاککرده است. گزارش لیتبد گویدر صنعت پرورش م یستیز یجد داتیاز تهد یکیرا به  روسیو نیزمان کوتاه، امدت

 به همراه داشته باشد یدلار خسارت اقتصاد هاونیلیکند و م جادیتلفات در مزرعه ا ٪1۰۰تا  تواندیم روسیو نیا وعیاست که ش

]3[ . 

 White Spot) دیلکه سف روسیبه و یاز آلودگ یناش یهابیاند که شدت آسنشان داده ریاخ یهامطالعات متعدد در دهه

Syndrome Virus - WSSVزانیبه م توانیعوامل م نیا نیترقرار دارد. از جمله مهم دهیچیاز عوامل پ یامجموعه ری( تحت تأث 

دما،  ریآب نظ ییایمیکوشیزیف طیو شرا گو،یسن م ایمرحله رشد  زبان،یم پیگونه و ژنوت زبان،یبدن م ای طیموجود در مح یروسیبار و

 جهیو در نت روسیو ریسرعت تکث دیموارد، باعث تشد یآب، در برخ یدما شیمحلول اشاره کرد. افزا ژنیاکس زانیو م pH ،یشور

و  روسیو تیخاص ممکن است موجب کاهش فعال یدماها یبرخ گر،ید یدر موارد کهیدر حال شود؛یم یکینیشدت بروز علائم کل

آن  تیحساس شیموجب افزا گو،یم یمنیپاسخ ا فیبا تضع توانندیم یشور دیشد راتییطور مشابه، تغشوند. به زبانیبقاء م شیافزا

 یمنیدستگاه گوارش در سلامت ا یوتایکروبیم کنندهنییاز نقش تع نینو یهاافتهیعوامل،  نیبر ا افزون. ]4[ گردند WSSVبه 

 ای شیممکن است با افزا گویم یاروده یوتایکروبیم بیدر ترک راتییکه تغ دهندینشان م ریاخ یهااند. پژوهشپرده برداشته زبانیم

در  کیوتیپروب یهایاز باکتر یخاص یهاتیعنوان نمونه، وجود جمعباشد. به تهارتباط داش WSSVکاهش مقاومت در برابر عفونت 

 ینقش محافظت ،یالتهاب یرهایمس میروده، و تنظ یریکاهش نفوذپذ گو،یم یذات یمنیا ستمیس کیبا تحر تواندیروده م یکروبیفلور م

استفاده نابجا از  ای یطیمح یهانامناسب، استرس هیتغذ ریکه تحت تأث وتا،یکروبیم یعیکند. در مقابل، اختلال در تعادل طب فایا

 . ]6،5[ فراهم آورد یماریشدت ب شیها و افزارشد پاتوژن یرا برا نهیزم تواندیم دهد،یرخ م هاکیوتیبیآنت

مانند  یاتیح یهادر بافت بیباعث آس تواندیم (WSSV) دیلکه سف روسیاند که ونشان داده کیستوپاتولوژیه یهایبررس

 (Severity of Injury - SOI) عهیبا استفاده از شاخص شدت ضا هابیآس نیشود. شدت ا کیهماتوپوئت یهاآبشش و اندام درم،یاپ

 یبه بررس یمختلف مطالعات. باشد یدرمان یهاروش ییکارا ای یکیمقاومت ژنت یابیارز یبرا ییمبنا تواندیاست و م یسازیقابل کمّ

 Litopenaeus) یغرب دیسف یگویم یکه بر رو یامثال، در مطالعه یاند. براپرداخته گویمختلف م یهابر بافت WSSV ریتأث

vannamei) به یرا در اثر آلودگ بیآس نیشتریب کیهماتوپوئت یهاآبشش و اندام یهاانجام شد، نشان داده شد که بافت WSSV 

از شاخص  استفاده. است یبافت یساختارها بیو تخر یاهستهحضور اجسام درون ،یشامل نکروز سلول هابیآس نی. اشوندیمتحمل م

 یابیارز یصورت عددرا به یبافت یهابیآس زانیکه م دهدیامکان را م نیدهندگان ابه پژوهشگران و پرورش (SOI) عهیشدت ضا

 یگوهایانتخاب م یبرا یاصلاح نژاد یهادر برنامه تواندیشاخص م نیاتخاذ کنند. ا یمناسب یتیریمد ماتیکرده و بر اساس آن تصم

 یریگمجموع، بهره در .ردیمورد استفاده قرار گ رانهیشگیپ ای یدرمان یهاروش یاثربخش یابیدر ارز نیو همچن WSSV هتر بمقاوم

لکه  یماریب تیریدر مد ینقش مهم تواندیم کیستوپاتولوژیدر مطالعات ه یابزار کمّ کیعنوان ( بهSOI) عهیاز شاخص شدت ضا

 . ]7[ کند فایا گویدر مزارع پرورش م دیسف

 Litopenaeus) یغرب دیسف یگویدر م (WSSV) دیلکه سف روسیو یتجرب یشناسبیآس نهیدر زم یمطالعات محدود ران،یدر ا

vannamei) یاند، اما تاکنون بررسپرداخته یواردات یگوهایدر م عاتیضا هیاول یبه بررس قاتیتحق یانجام شده است. برخ 

 تیتوجه به اهم با .صورت نگرفته است یداخل یتجرب طیدر شرا یبافت یلگوهاو ا عاتیجامع با تمرکز بر شدت ضا یشگاهیآزما

 روسیو نیشده توسط ا جادیا عاتیضا ی، شناخت بهتر از الگوWSSV روسیو یجد دیو تهد Litopenaeus vannamei یاقتصاد

 یبررس قیتحق نیراستا، هدف ا نیمؤثر واقع شود. در ا یکنترل یهاو توسعه راهکار یریشگیپ ع،یسر صیدر تشخ تواندیم



 

 

در  (SOI) عهیشاخص شدت ضا یابیبر ارز ژهیو دیشده با تأککنترل طیدر شرا WSSV به دهآلو یگوهایم یتجرب یشناسبیآس

 زانیکه م دهدیامکان را م نیدهندگان ابه پژوهشگران و پرورش (SOI) عهیاز شاخص شدت ضا استفاده .است یاتیح یهابافت

در  تواندیشاخص م نیاتخاذ کنند. ا یمناسب یتیریمد ماتیکرده و بر اساس آن تصم یابیارز یصورت عددرا به یبافت یهابیآس

 رانهیشگیپ ای یدرمان یهاروش یاثربخش یابیدر ارز نیو همچن WSSV هتر بمقاوم یگوهایانتخاب م یبرا یاصلاح نژاد یهابرنامه

 .ردیمورد استفاده قرار گ

 ینقش مهم تواندیم کیستوپاتولوژیدر مطالعات ه یابزار کمّ کیعنوان ( بهSOI) عهیاز شاخص شدت ضا یریگمجموع، بهره در

 کند. فایا گویدر مزارع پرورش م دیلکه سف یماریب تیریدر مد

 

 روش کار -2

در  (White Spot Syndrome Virus - WSSV) دیلکه سف روسیو یتجرب ییزایماریب یمنظور بررسمطالعه، به نیدر ا

مرکز پرورش  کیاز  یماریب ینیسالم و فاقد علائم بال یگویقطعه م 12۰، تعداد (Litopenaeus vannamei) یغرب دیسف یگویم

 میبه سه گروه تقس گوهای، مPCR با استفاده از روش WSSV به ینظر آلودگ زها ابودن آن یاز منف نانیشدند. پس از اطم هیته

 یروسیو ونیبا دو دوز مختلف از سوسپانس یقیصورت تزربه ماریت یهاگروه یگوهایم. گروه کنترل کیو  ماریشدند: دو گروه ت

 افتیدر کیولوژیزیسرم ف قیگروه کنترل تزر کهیآلوده شدند، در حال WSSV )مبتلا به یگوهایاز هموژنات م شدههیته(سازآلوده

شدند و  ی( نگهدارژنیاکس ،یشده )دما، شورکنترل طیجداگانه با شرا یهاومیروز در آکوار 1۰به مدت  گوهایم ق،یکرد. پس از تزر

  .دیصورت روزانه ثبت گردبه یاهینرخ تلفات و رفتار تغذ ،ینیعلائم بال

، 3 یدار در روزهاهمولنف یهاآبشش و اندام درم،یهدف شامل اپ یهااز بافت یبردار، نمونه(SOI) عاتیشدت ضا یبررس یبرا

 یهاساعت، با روش 24به مدت  Davidson’s fixative در محلول تیها پس از تثبانجام شد. نمونه قیپس از تزر 1۰و  7، 5

 یهاشدند. برش یسازآماده نیدر پاراف یریگو قالب لنیبا زا یسازشفاف ،یشیافزا یهابا الکل یریگشامل آب یشناساستاندارد بافت

با استفاده  یشدند. سپس، مقاطع بافت یزیآمرنگ (H&E) نیائوز-نیلیهماتوکس یزیآمو با رنگ هیته کرومتریم 4به ضخامت  یبافت

 .قرار گرفتند یمورد بررس ینور کروسکوپیاز م

 یبندطبقه نیشدند. ا یبند( طبقهدیمتوسط، شد ف،یبر اساس شدت در سه درجه )خف یشده در مقاطع بافتمشاهده عاتیضا

 عاتیگسترش ضا زانیو م یبافت یساختارها بیتخر ،ینکروز سلول ،یاهستهاستاندارد شامل حضور اجسام درون یارهایبر اساس مع

 نیتدو یپرورش یگوهایدر م دیلکه سف روسیو یشناسبیآس نهیدر زم نیشیمطالعات پ اسها بر اسروش نیها انجام شد. ادر بافت

 . اندشده

 یآمار یها( با استفاده از آزمونSOI) عهیو شاخص شدت ضا کیستوپاتولوژیه یهایآمده از بررسدستبه یهاداده ت،ینها در

 شود. نییتع یبافت عاتیزمان پس از عفونت و شدت ضا ،یروسیدوز و نیقرار گرفتند تا ارتباط ب لیو تحل هیمناسب مورد تجز

 

 نتایج -3
( WSSV) دیلکه سف روسیشده به وآلوده Litopenaeus vannamei یگویمختلف م یهابافت یشناسبیمطالعه، آس نیدر ا

ها و بافت مختلف متفاوت بوده و عمدتاً در آبشش یها( در بافتSOI) عهینشان داد که شدت ضا جیقرار گرفت. نتا یمورد بررس

 بودند. یاز آلودگ یهپاتوپانکراس و عضله در اغلب موارد فاقد علائم قابل توجه یهااست. بافت همتمرکز بود یدیلنفوئ



 

 

علائم  یدارا یهاو شمارش سلول( 4۰)× یکروسکوپیم دانیم 1۰در  یکروسکوپیم یها بر اساس بررسدر نمونه عهیشدت ضا

آلوده  یهادرصد سلول نییسپس با تع .دیمشخص گرد یعیرطبیغ یریپذنکروز و رنگ ،یپرتروفیهسته، ه یدگیمانند گونگ یآلودگ

 .شد نییتع( 4تا  ۰) یدر هر نمونه، درجه آلودگ

 

 WSSVآلوده به  Litopenaeus vannamei یگویمختلف م یها( در بافتSOI) عهیشدت ضا جینتا : 1جدول 
 

 
 

 ریسا کهیمشاهده شد، در حال یدیها و بافت لنفوئدر آبشش یآلودگ هیعلائم اول ق،ینشان داد که در روز سوم پس از تزر جینتا

و در روز دهم  افتی شیافزا یدیها و بافت لنفوئدر آبشش عاتیزمان، شدت ضا شرفتینداشتند. با پ یقابل توجه راتییها تغبافت

 راتییهپاتوپانکراس و عضله در طول دوره مطالعه تغ یهاها مشاهده شد. بافتبافت نیدر ا عاتیضا زانیم نیشتریب ق،یپس از تزر

 نشان ندادند. یقابل توجه

مانند  یخاص یهابافت یسازبه آلوده یشتریب لیتما WSSV دهندیدارد که نشان م یهمخوان یبا مطالعات قبل هاافتهی نیا

توسط  یاعنوان مثال، در مطالعه. بهرندیگیمقرار  ریها کمتر تحت تأثبافت ریسا کهیدارد، در حال یدیها و بافت لنفوئآبشش

Kakoolaki  وAfsharnasab به  یرا در اثر آلودگ بیآس نیشتریب یدیآبشش و بافت لنفوئ یها، مشخص شد که بافتWSSV 

 . ]8،۹[ ردیگیقرار م ریهپاتوپانکراس کمتر تحت تأث کهیدر حال شوند،یمتحمل م

 

 WSSV در میگوی آلوده به (%ROI) درصد بروز ضایعات بافتی – 2جدول 

 

 

لکه  روسیکه و دهدیامر نشان م نیرا دارد. ا عهیدرصد بروز ضا نیشتریکه بافت آبشش ب دهدیجدول دوم نشان م یهاافتهی

در  عهی. عدم بروز ضادهدیمورد هدف قرار م یاژهیطور ورا به یمنیمرتبط با تبادل گاز و ا یاتیح یهابافت (WSSV) دیسف

 نیدر ا روسیعدم نفوذ مؤثر و ای WSSV بخش به نیا یهاسلول یاز جمله مقاومت نسب یددمتع لیبه دلا تواندیهپاتوپانکراس م

 .باشد هیناح

ردیف نوع بافت )%ROI( درصد بروز ضایعه

1 آبشش 78.90%

2 بافت لنفوئیدی 67.30%

3 هپاتوپانکراس ۰.۰۰%

4 عضله 21.40%

ردیف نوع بافت گرید ۱ گرید ۲ گرید ۳ گرید ۴

۱ آبشش ۳ ۵ ۶ ۴

۲ بافت لنفوئیدی ۱ ۲ ۴ ۳

۳ هپاتوپانکراس ۰ ۰ ۰ ۰

۴ عضله ۰ ۰ ۱ ۰



 

 

به نوع بافت وابسته است  یطور قابل توجهبه WSSV توسط جادشدهیا عاتیدهنده آن است که شدت ضانشان جیمجموع، نتا در

 دهندیدارد که نشان م یهمخوان یبا مطالعات قبل هاافتهی نی. اشوندیرا متحمل م بیآس نیشتریب یدیلنفوئ یهاها و بافتو آبشش

WSSV ها کمتر تحت بافت ریسا کهیدارد، در حال یدیها و بافت لنفوئمانند آبشش یخاص یهابافت یزسابه آلوده یشتریب لیتما

  .رندیگیقرار م ریتأث

را  یبافت یهابیآس زانیکه م دهدیامکان را م نیدهندگان ا( به پژوهشگران و پرورشSOI) عهیاز شاخص شدت ضا استفاده

 یاصلاح نژاد یهادر برنامه تواندیشاخص م نیاتخاذ کنند. ا یمناسب یتیریمد ماتیکرده و بر اساس آن تصم یابیارز یصورت عددبه

 .ردیمورد استفاده قرار گ رانهیشگیپ ای یدرمان یهاروش یاثربخش یابیدر ارز نیو همچن WSSV هتر بمقاوم یگوهایانتخاب م یبرا

 

 گیریبحث و نتیجه -4

 یهااندام ینسبت به برخ یمشخص یبافت لیتما یدارا (WSSV) دیلکه سف روسیمطالعه نشان داد که و نیحاصل از ا جینتا

 کهیمشاهده شد، در حال یدیدر بافت آبشش و بافت لنفوئ عهیشدت ضا نیشتریاست. ب  Litopenaeus vannamei یگویم یاتیح

راستا هستند که هم نیشیبا مطالعات پ هاافتهی نیرا نشان ندادند. ا یقابل توجه یفتبا بیمانند هپاتوپانکراس و عضله آس ییهابافت

 ریتکث شتریدارند، ب یمنیدر پاسخ ا ینقش مهم ایهستند  طیبا مح میکه در تماس مستق ییهادر بافت WSSV دهندینشان م

 .کندیم جادیا یدتریشد عاتیو ضا ابدییم

 یماریب شرفتیاز مراحل پ یترقیدق یبندامکان طبقه ،یکمّ یهابا استفاده از روش یدر مقاطع بافت (SOI) عهیشدت ضا یبررس

 یو حت یتیریمد یراهکارها یرگذاریتأث روس،یو ییزایماریب زانیم یابیدر ارز دیشاخص مف کیعنوان به تواندیرا فراهم کرده و م

 .ردیمورد استفاده قرار گ یاصلاح نژاد یهابرنامه رمقاوم د یهاپیانتخاب ژنوت

در  بیآس یبر بررس یاژهیتمرکز و دی، باWSSV یآلودگ قیو دق عیسر ییشناسا یکه برا دهندینشان م قیتحق نیا یهاافتهی

از حضور  یترواضح یبافت یهاتر بوده و شاخصها حساساندام ریدو بافت نسبت به سا نیداشت، چرا که ا یدیها و بافت لنفوئآبشش

بر  یمبتن یصیتشخ یهاآزمون یطراح یمبنا تواندیپژوهش م نیحاصل از ا یهاداده ن،یبرا. علاوهدهندیرا نشان م روسیو

 .باشد یبافت یهاشاخص

 real-timeو  in situ hybridizationمانند  ترشرفتهیپ یمولکول یهااز روش یدر مطالعات آت شودیم شنهادیپ ت،ینها در

PCR شتریب یبررس ن،یاستفاده گردد. همچن یآلودگ قیشدت و محل دق نییدقت در تع شیافزا یبرا یشناسبافت یهادر کنار روش 

 یمؤثرتر برا یراهبردها نیبه تدو تواندیم عهیبر شدت ضا وتایکروبیدما و م ،یرشومانند  یطیمح یدر خصوص نقش فاکتورها

 منجر شود. یماریو کنترل ب یریشگیپ

 

 یتشکر و قدردان -5
 یهایماریب قاتیو کارکنان مرکز تحق نیمسئول یمانهیصم تیو حما یاز همکار دانندیمقاله بر خود لازم م نینگارندگان ا

 ازهمچنین . ندینما یتشکر و قدردان مانهیرا فراهم نمودند، صم قیتحق نیانجام ا طیکه شرا ،یشناسروسیبخش و ژهیوبه ان،یآبز

 مانهیها مشارکت داشتند، صمداده لیو تحل یمقاطع بافت یسازآماده گوها،یمراقبت از م ،یبردارکه در مراحل نمونه یافراد یتمام

 .گرددیم یقدردان

 

 تضاد منافع -6
 پژوهش وجود ندارد. نیدر رابطه با ا ،یرمالیغ ای یاعم از مال ،یتضاد منافع چگونهیکه ه دارندیمقاله اعلام م سندگانینو
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